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ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

1.INTRODUCCION

Con el objeto de facilitar la futura aplicacion de la ROM 5.1 “Calidad de las Aguas
Litorales en Areas Portuarias’, se ha elaborado un ejemplo ficticio de aplicacion en
el que de forma detallada se recogen y aplican cada uno de los cuatro Programas
de que consta la ROM 5.1: Delimitacion de usos y Tipificacién de masas de agua,
Evaluacion y Gestion de Riesgos Ambientales, Vigilancia Ambiental y Gestion de
Episodios Contaminantes.

El Puerto de este ejemplo se ha denominado como Puerto de San Luis, puerto
costero con una amplia zona de darsenas donde se desarrolla una importante

actividad industrial.

De acuerdo con lo establecido en el texto de la ROM 5.1, el &mbito de aplicacion se
corresponde con la Zona |y Zona Il del Puerto. Tal y como se indica en la figura,

toda la Zona I, esté confinada en darsenas portuarias, y la Zona Il agrupa las aguas

exteriores a la zona portuaria.

] e
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2.PROGRAMA DE DELIMITACION DE USOS Y
TIPIFICACION DE MASAS DE AGUA

2.1. DELIMITACION DE USOS

A. Delimitacion de los usos de la Zona de Servicio Portuario

A.1. Delimitacion de las Actividades y Usos portuarios.

Estos usos se establecen de acuerdo a lo establecido por el Titulo IV de la Ley
48/2003 de Régimen Econdmico y de Prestacion de Servicios en los Puertos de
Interés General.

. Usos portuarios

. Usos no portuarios

A.2. Delimitacion de las Actividades y Usos no portuarios.

De acuerdo al Registro de Zonas protegidas se reconocen 2 zonas protegidas:
una Zona de Bafio dentro de la Zona | del puerto y un Lugar de Importancia
Comunitaria en la Zona Il.

. Aguas de bafio

. Lugar de Importancia Comunitaria

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 2
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2.2. TIPIFICACION DE LAS MASAS DE AGUA

A. Tipificacion de las Masas de Agua Modificadas.

A.1. Establecimiento de categorias. Aguas Modificadas

La ROM 5.1 establece que “todas las aguas de la Zona de
Servicio Portuario confinadas, por ejemplo en darsenas,
sean consideradas como masas de agua modificadas”.
De acuerdo a esta premisa toda la Zona | del Puerto de
San Luis ha sido clasificada como modificada.

Si hubiesen existido dudas razonables de que una masa de agua no limitada por darsenas
pudiera ser modificada se habria aplicado el proceso de asignacion de masas de agua
modificadas (Método 2.A-Bloque lI).

A.2. Aplicacion de los descriptores de masas de agua modificadas.

1. Tiempo de renovacion: Dentro de la Zona | se distinguen tres zonas: zonas 1, 2y 3 de la
figura. Mediante modelado matematico se calcula el tiempo de renovacion de cada una de ellas,
definido como el tiempo necesario para que un trazador conservativo uniformemente distribuido
reduzca su concentracion media en un 90%.

Renovacion baja: Tiempo de Renovacion > 7 dias

Renovacion aceptable: Tiempo de Renovacion < 7 dias

t=0 dias — Concentracion = Co t=7dias —p C= (o O Trazador conservativo

t=0dias — Concentracion=C, t=7 dias —p C=C; O Trazador conservativo

o ___i;‘?___‘

ri

Renovacion Baja: C;>0.9C,

El modelado confirma la existencia de tres zonas con caracteristicas hidrodinamicas distintas:
una con renovacion aceptable (1) y dos con renovacion baja (2, 3).

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 3
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A.2. Aplicacion de los descriptores de masas de agua modificadas (Cont.).

2. Clase de sustrato: Calculo del porcentaje de fondo duro y blando en cada una de las zonas
inicialmente reconocidas como masas de agua modificadas. 3

— .Fondoduror EEEEEEEN:
Fondo duro:  Fondo duro > 50% superficie : :

Fondo blando: Fondo blando < 50% superficie

Con base en este criterio, toda la zona entre darsenas tiene un
fondo mayoritariamente blando.

A.3. Reconocimiento de las masas de agua modificadas.

El andlisis conjunto de ambos descriptores (tiempo
de renovacion y clase de fondo) permite reconocer
tres masas de agua modificadas: Masas 1, 2y 3 de
la figura.

A.4. Asignacion de tipos a las masas de agua modificadas .

Cada una de las tres masas de agua reconocidas es asignada a uno de los tipos de masas de
agua modificadas.

Clase de fondo

Categorias Duro (rocoso) Blando (sedimentario)

@ Renovacion baja M1 @

| -, Renovacion aceptable M3-

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 4
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B. Tipificacion de las Masas de Agua no Modificadas

Aguas no Modificadas

B.1. Establecimiento de categorias.

Las masas de agua no modificadas, que en este caso
coinciden con la Zona Il del puerto, se enmarcan
dentro de la categoria de aguas costeras:

“Aguas superficiales situadas hacia tierra desde una linea cuya totalidad de puntos se encuentra a
una distancia de una milla ndutica mar adentro desde el punto mas proximo de la linea de base
que sirve para medir la anchura de las aguas territoriales y que se extienden, en su caso, hasta el
limite exterior de las aguas de transicion” .

B.2. Aplicacion de los descriptores de masas de agua no modificadas.
1. Categoria de masas de agua: Aguas costeras
2. Clase de fondo: Porcentaje de fondo duro y blando de la masa de agua.

Fondo duro: Fondo duro > 50% superficie
Fondo blando: Fondo blando < 50% superficie

S

Las caracteristicas geofisicas del fondo determinan
la existencia de dos zonas bien diferenciadas: A y
B.

Superficie de fondo H Superficie de fondo Fondo duro _

A N duro > 50% blando > 50%

Fondo blando

B.3. Reconocimiento de masas de agua no modificadas.

El analisis conjunto de ambos descriptores (categoria de masas de agua y clase de sustrato)
permite identificar, en principio, dos masas de agua no modificadas (masas 4 y 5). Sin
embargo, la homogeneidad de las caracteristicas del medio y el modelo de gestién del puerto
ha determinado que éstas se agrupen en una Unica masa de agua: Masa 4.

B.4. Asignacion de tipos a las masas de agua no modificadas.
A cada una de las masas de agua reconocidas en el apartado anterior se le asigna uno de los

cuatro tipos de masas de agua no modificadas.
i
Clase de fondo
Categorias Duro (rocoso) Blando (sedimentario)
Aguas de transicién N1 N2
-b Aguas costeras N3 ( N4 ;

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 5
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C. Sintesis de la Tipificacion de las masas de agua de la Zona de Servicio

Portuario.

El nimero de masas de agua que constituyen la ZSP asciende a 4.
Masas 1, 2 y 3: Masas modificadas

Masa 4: Masa no modificada.

D Masas de agua no modificadas

D Masas de agua modificadas
D Zonas protegidas

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 6
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3.PROGRAMA DE EVALUACION Y GESTION DE
RIESGOS AMBIENTALES

El Programa de Evaluacion y Gestion de Riesgos Ambientales tiene como objeto
establecer medidas preventivas y correctoras a aquellas emisiones contaminantes
que puedan provocar una reduccion de la calidad de las masas de agua de la Zona
de Servicio Portuario. Para ello, se estima el riesgo ambiental de las emisiones a
partir de la informacion recopilada en su identificacion.

El Programa de Gestion y Evaluacion de los Riesgos Ambientales se basa en cinco
tareas principales:

A. Localizacion de la emision contaminante: Ubicacion de los puntos o

areas de emision.

B. Caracterizacion de la emision contaminante: Obtencion de las
caracteristicas de la emisién contaminante como sustancias emitidas, sus

concentraciones, ley de vertido, etc.

C. Estimacion del riesgo ambiental: Célculo del riesgo ambiental que

supone la emision contaminante para el medio acuético.

D. Valoracion del riesgo ambiental: Comparacion del valor del riesgo

obtenido con los criterios de tolerabilidad.

E. Propuesta de medidas preventivas y correctoras: Establecimiento de
medidas que reduzcan las consecuencias y los efectos de la emision

contaminante.
Las emisiones contaminantes se clasifican en dos grandes grupos:

= Emision puntual: Emision canalizada de sustancias contaminantes por

puntos fijos y predefinidos.

= Emisién difusa: Emisién no canalizada de sustancias contaminantes.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 7
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Ademaés, en funcién de la ubicacion del punto o area de emision y del origen de

dicha emision, se diferencian cuatro tipos de emisiones contaminantes:

= Emisiones externas: Emisiones contaminantes que se encuentran fuera de

la Zona de Servicio Portuario.

= Emisiones ajenas: Emisiones contaminantes que se realizan dentro de la
Zona de Servicio Portuario, pero no son producidas por actividades

realizadas en terrenos, obras e instalaciones portuarias.

= Emisiones de empresas concesionarias 0 autorizadas: Emisiones
contaminantes realizadas en la Zona de Servicio Portuario y producidas por
actividades no portuarias, pero llevadas a cabo en terrenos, obras e

instalaciones portuarias.

= Emisiones portuarias: Emisiones contaminantes realizadas dentro de la

Zona de Servicio Portuario producidas por actividades portuarias.

3.1. EMISIONES PUNTUALES

Con el objeto de que este ejemplo sea lo mas completo posible, en este ejemplo, se
desarrolla, de manera pormenorizada, la evaluacion y gestion de riesgos
ambientales de cada uno de los tipos de emisiones contaminantes puntuales

consideradas en la ROM 5.1.

P.1. Emision portuaria

P.2. Emision empresa concesionaria
Emision P. 4 P.3. Emision ajena.

P.4. Emision externa.

Emision P.2.

AN

Emisiéon P. 1

Emision P. 3

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 8
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3.1.1.EMISION P.1.: EMISION PORTUARIA

La emision P.1. es una escorrentia portuaria sin autorizacion de vertido, por tanto,
una emision portuaria de la que debe realizarse un estudio detallado de sus

caracteristicas con el objeto de estimar su riesgo ambiental.

A. Localizacion de la emisidon contaminante

La deteccion de los puntos de emision incontrolados, es decir, emisiones
contaminantes de las que no se posee un documento regulador, sirve para localizar,

entre otros, el siguiente punto de emision.

Emision de
actividad portuaria

B. Caracterizacion de la emision contaminante

Para la caracterizacion de emisiones puntuales se sigue la metodologia establecida
a tal efecto en el capitulo de caracterizacion de emisiones contaminantes de

Métodos Técnicos y Aplicaciones

Debido a que es una emision que procede de una escorrentia portuaria se lleva a
cabo el Metodo 3.B, en el cual deberd desarrollarse un procedimiento de

caracterizacion de la escorrentia portuaria.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 9
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CARACTERIZACION DE EMISIONES CONTAMINANTES

:LA EMISION DISPONE DE AUTORIZACION DE

Si
VERTIDO? —" Método 3.A. ||
No *

:LA EMISION PROCEDE DE UNA ESCORRENTI{A Si
PORTUARIA? —|| Método 3.B.
No ¢

¢LA EMISION DISPONE DE INVENTARIO DE si
EMISIONES CONTAMINANTES (REGISTRO EPER)? | Método 3.C. |

No ¢
|| ¢SE DISPONE DE DATOS PARA APLICAR FACTORES DE

s
EMISION? | [ Método 3.0. |
No ¢

|| ¢SE REQUIERE LLEVAR A CABO CAMPANAS

ESPECIFICAS DE TOMA DE DATOS?

No ¢
" CARACTERIZACION CUALITATIVA " " Método 3.F. ||

Si | Método 3.E. |

A modo de ejemplo, a continuacion, se detallan los pasos que pueden seguirse en

la caracterizacion de la escorrentia portuaria.

1. Relacion exhaustiva de todas las mercancias que requieren un almacenamiento
temporal a la intemperie en la cuenca de drenaje, con indicacion del orden de
magnitud de los tonelajes totales del afio, el tonelaje medio de almacenamiento
y el porcentaje con respecto al total.

Fosfatos

| Maderas | Sulfato

Emision de

actividad
portuaria

ddico,
/ SO

Mercancias | Tonelajes afio Porcentaje del total Tonelaje medio almacenado
Sulfatos 246.927 5.10% 495
Fosfatos 140.873 2.91% 280
Maderas 100.218 2.07% 201

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 10
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2. Obtencidn de las sustancias y/o componentes de los graneles brutos asi como

los que se puedan generar en el proceso de lixiviacion.
Granel Sustancia
Sulfatos Sulfatos
Fosfatos Fosfatos
Maderas

3. Estimacion, mediante el lavado de una muestra tomada de cada granel, de las
concentraciones de las sustancias generadas en el proceso de lixiviado.

Sustancia Concentracion
Fosfatos 11.3 (mgll)
Sulfatos 850 (mgfl)
4, Caracterizacion de la emision.
Volumen (miles m3/afio) 857
N° emisiones/afio 44
Duracién (horas/afio) 138
Qmax (m3/s) 16.5

C. Estimacion del riesgo ambiental de la emision contaminante

La estimacion del riesgo ambiental de la emision contaminante se lleva a cabo

aplicando el procedimiento establecido a tal efecto en el Articulado. Para el calculo

de cada uno de los términos que integran la formula de estimacion del riesgo

(probabilidad, vulnerabilidad, consecuencias) se precisara de toda la informacion

recabada en la localizacion y caracterizacion de la emision contaminante.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 11
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Ri

=PixVixCi=21

Probabilidad = 4
44 emisiones/afo —— > 3 emisiones/mes

Vulnerabilidad =3
Vi=1/10-(5-Fs + 3-Fa + 2-Fe) = 3

Susceptibilidad de las masas de agua = 2

En este caso, se modelan: los coliformes fecales (todas las escorrentias las contienen), la reduccion del
oxigeno disuelto producido por las sustancias consumidoras de oxigeno vertidas (nutrientes y materia
organica) y la turbidez que produce la emisién contaminante:

Coliformes Fecales Oxigeno Disuelto Turbidez

Las masas de agua afectadas en mas de un 10% de su extension son:
Masa de agua 1 (masa de agua modificada con renovacion aceptable).
Masa de agua 3 (masa de agua modificada con renovacion baja).

Ambas masas de agua afectadas son igualmente susceptibles dado que son modificadas.

Facilidad de acceso = 4
No existen sistemas de control/defensa/alarma

Eficiencia de procedimientos operativos = 4
No se disponen de sistemas operativos

Consecuencias = 1'75
Ci = 1/10-(5-Fp + 2'5-Fa + 2'5-Fr)-Fc = 1'75

Peligrosidad de la emisién contaminante = 2
Se emiten sustancias o indicadores bacteriolégicos (Dir 76/160)

Grado de extension =2
Se calcula el % maximo de cada masa afectada por cualquier contaminante
Masadeagua 1 — 10-30%
Masadeagua3 —> 10-30%

Recuperabilidad = 1

Repercusion social = 1

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 12
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D. Valoracion del riesgo ambiental de la emision contaminante

Ri=21

Ri > 20 — Emisiones contaminantes Inadmisibles —

15 < Ri< 20— Emisiones contaminantes Corregibles
Ri < 15— Emisiones contaminantes Admisibles

Requieren la adopcién inmediata de
las medidas preventivas y correctoras
necesarias

E. Propuesta de medidas preventivas y correctoras

{Sulfato sédico —> Granel sdlido
lFosfatos — > Granel solido
Madera —> Mercancia general

ALMACENAMIENTO DE MERCANCIA GENERAL

Impermeabilizar las superficies de almacenamiento de mercancias peligrosas con
riesgo de derrames.

ALMACENAMIENTO DE GRANELES SOLIDOS

Almacenar la mercancia en la zona de depésito asignada por la Comisaria del
Puerto, sin exceder los limites autorizados, ni invadir los arcenes de los viales.

En los depdsitos en 12 linea de muelle, dejar una distancia libre de, al menos, 3
metros entre el pie de la parva y los carriles de las grias de muelle, vias de
ferrocarril y alineaciones de sumideros.

Con vientos superiores a 15km/h durante el apilado, o riesgo de afeccion a terceros,
el cargador debe mantenerse hiimedo el frente de trabajo en las parvas, las zonas
de maniobra de los vehiculos y los viales de circulacion utilizados en el transporte
horizontal, aunque no sean de uso privativos. En aquellos casos en que la
mercancia no admita el riego con agua, se deben tomar otras medidas preventivas
(apantallamiento de las zonas de carga y apilado, operaciones a sotavento, etc.).

Suspender temporalmente la carga/descarga del buque si, a pesar de las medidas
preventivas persiste el riesgo de afeccion a terceros, o la velocidad del viento en
direccién desfavorable supera la siguiente “velocidad limite de operacion”

+20km/h en las operaciones sobre arcillas, clinker, sulfato sédico y otros graneles
inertes de similar o menor peso especificos y mayor contenido de finos.

+30km/h en las operaciones sobre fertilizantes, harina de pescado, soja, tapioca,
palmiste, gluten, semilla, cereales y toros graneles agro-ganaderos y alimentarios
de bajo peso especifico.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 13
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3.1.2. EMISION P.2: EMISION DE UNA EMPRESA CONCESIONARIA

La emision P.2. es un ejemplo de una emision de empresa concesionaria, es decir,
se realiza en los terrenos, obras o instalaciones portuarias. Por ello, y con el objeto
de estimar su riesgo ambiental, debe realizarse un estudio detallado de sus

caracteristicas.

A. Localizacion de la emision contaminante

Dado que no se esta en posesion de la Autorizacion de Vertido y que la empresa
realiza actividades tipificadas en el Anejo | de la Directiva IPPC, la localizacion del
punto de emision se obtiene a través del Registro EPER.

Emisién de empresa concesionaria
(Quimitrap S.A.)

B. Caracterizacion de la emision contaminante

Para la caracterizacion de emisiones puntuales se sigue la metodologia establecida
en el capitulo de caracterizacion de emisiones contaminantes del Bloque de

Métodos Técnicos y Aplicaciones

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 14
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CARACTERIZACION DE EMISIONES CONTAMINANTES

l

¢LA EMISION DISPONE DE AUTORIZACION DE

Si
VERTIDO? Método 3.A.
No *
¢LA EMISION PROCEDE DE UNA ESCORRENTIA Si
PORTUARIA? Método 3.B.

oy

¢LA EMISION DISPONE DE INVENTARIO DE si
EMISIONES CONTAMINANTES (REGISTRO EPER)? Método 3.C.

No

¢SE DISPONE DE DATOS PARA APLICAR FACTORES DE Si

EMISION? Meétodo 3.D.
No Wy
¢SE REQUIERE LLEVAR A CABO CAMPANAS Si
ESPECIFICAS DE TOMA DE DATOS? . Método 3.E.

7

CARACTERIZACION CUALITATIVA " Método 3.F.

El Método 3.C se basa en la recopilacion y andlisis de la informacién que recoge el
Registro EPER, y que segln la Decision de la Comision 2000/479/CE debe
contener los datos sobre las principales emisiones contaminantes que se producen
en las aguas Estados miembros. Los pasos llevados a cabo para la caracterizacion

de la emision son los que se detallan a continuacion:

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 15
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Nitrégeno Total

|5 i85 ama

H Fésforo Total

Comunidad Auténoma de San Luis San Luis
Nombre complejo QUIMITRAP S.A.
Empresa Matriz QUIMITRAP S.A,
Direccién POLIGONO CASTELLON, CR 26 SIN
Cadigo Postal 05132
Provincia SAN LUIS
Sistema Coordenadas Geogréficas WGS84
1cIPIA 1 Longitud 2.099681
1. Adquisicion del registro Longit 2000081
CNAE 24.12
Actividad econémica principal Fabricacion de papel y cartén
EPER de |a empresa- Volumen de produccién 18551
Organismos reguladores Consejeria de Medio Ambiente
Numero de instalaciones 1
Numero de horas trabajo afio 6542
NUmero de empleados 388
Actividades
Tipo de actividad Actividad Anexo I Cdédigo NoseP
Actividad principal 105.7
Emisiones al agua (directas)
2. Obtencion de las actividades que Sustancia MIC/E i
. Zn y sus compuestos M 104
se realizan en la empresa. Pby sus compuestos M 458
Niy sus compuestos M 150
Hg y sus compuestos M 3
Cr y sus compuestos M 68
Compuestos organicos halégenos M 2599
Carbono Organico Total M 379000
3. Relacion de las actividades con las sustancias emitidas a través de la matriz.

Cd y compuestos

Cr y sus compuestos

Cuy compuestos

Hg y sus compuestos

Pby sus compuestos

Niy sus compuestos

Zny sus compuestos
Compuestos organicos halégenos
Carbono Orgénico Total

C. Organoestannicos

4. Calculo de las cantidades de cada una de las sustancias emitidas.

Sustancia kg/afio mg/h
Zny sus compuestos 104 15'90
Pby sus compuestos 458 7001
Niy sus compuestos 150 22'93

Hg y sus compuestos 3 046

Cr y sus compuestos 68 1039
Compuestos organicos halégenos 2599 397'28
Carbono Orgénico Total 379000 57933'35
Nitrégeno Total < 50000 <7642'92
Fésforo Total <5000 < 76429
Cd y compuestos <5 <076
Cuy compuestos <50 <764

C. Organoestannicos <50 <7'64

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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C. Estimacion del riesgo ambiental de la emision contaminante

Ri=PixVixCi=1625

.| Probabilidad =2

Incumplimiento de la Autorizacion de vertido——> 1-7 afios

Vulnerabilidad =2'5
Vi=1/10-(5-Fs + 3-Fa + 2-Fe) = 2’5

Susceptibilidad de las masas de agua = 2

En este caso, se modela la dispersion de las sustancias contaminantes con objetivos de calidad y la reduccion del
oxigeno disuelto producida por las sustancias consumidoras de oxigeno vertidas por la emision contaminante
(nutrientes y materia organica).

Sustancias peligrosas

O Mercurio

O Cadmio

O Niquel
‘ B pomo
) )

La masa de agua afectada en mas de un 10% de su superficie es:
Masa de agua 1 (masa de agua modificada con renovacion aceptable).

Facilidad de acceso =3
No existen sistemas de control/alarma
Existen sistemas de defensa

Eficiencia de procedimientos operativos = 3
Se dispone de sistemas operativos genéricos

Consecuencias = 325
Ci=1/10-(5-Fp + 2'5-Fa + 2’5-Fr)-Fc = 3

Peligrosidad de la emision contaminante = 4
Se emiten sustancias prioritarias peligrosas

Grado de extension =2
Se calcula el % maximo de cada masa afectada por cualquier contaminante
Masa de agua 1 —> 10-30%

Recuperabilidad = 3

Repercusién social = 1

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 17
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D. Valoracion del riesgo ambiental de la emision contaminante

Ri=16"25

Ri > 20 — Emisiones contaminantes Inadmisibles

> 15 < Ri < 20— Emisiones contaminantes Corregibles —
Ri < 15— Emisiones contaminantes Admisibles

Emisiones que requeriran el desarrollo de un
estudio sobre la problemética asociada al riesgo
para la definicién urgente de las medidas
preventivas y correctoras con el fin de reducirlo.

E. Propuesta de medidas preventivas y correctoras

La adopcion de medidas preventivas y correctoras tiene como objetivo reducir el

riesgo ambiental corregible hasta niveles admisibles.

En este ejemplo, el riesgo ambiental es debido a la emisién de una empresa
concesionaria, por tanto, habrd que comunicar a la empresa los resultados
obtenidos. Dicha empresa deberd proponer y aplicar posteriormente las medidas
que crea oportunas para reducir el riesgo ambiental de su actividad.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 18
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3.1.3. EMISION P.3.: EMISION AJENA

La emision P.3. es una emision ajena producida por una Estacion Depuradora de
Aguas Residuales. Dado que se encuentra dentro de la Zona de Servicio Portuario
y con el objeto de estimar su riesgo debe llevarse a cabo un estudio, lo més
detallado posible, de sus caracteristicas.

A. Localizacion de la emision contaminante

La localizacion se efectuara gracias a la informacion contenida en la autorizacion de
vertido de la emisién contaminante, ya que, en la cual se exige detallar la
localizacion exacta del punto donde se produce la evacuacion, inyeccion o depdésito
de las aguas o productos residuales.

Emision ajena
(EDAR)

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 19
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B. Caracterizacion de la emision contaminante

Para la caracterizacion de emisiones puntuales se sigue la metodologia establecida
en el capitulo de caracterizacion de emisiones contaminantes del Bloque de

Métodos Técnicos y Aplicaciones que se muestra a continuacion:

CARACTERIZACION DE EMISIONES CONTAMINANTES

Y
:LA EMISION DISPONE DE AUTORIZACION DE Si
VERTIDO? Método 3.A.
No ¢
" (LA EMISION PROCEDE DE UNA ESCORRENT{A | Si
PORTUARIA? | Método 3.B. |

oy

¢LA EMISION DISPONE DE INVENTARIO DE Si
EMISIONES CONTAMINANTES (REGISTRO EPER)? | Método 3.C. |

No W

<SE DISPONE DE DATOS PARA APLICAR FACTORESDE || ¢;
EMISION? | Método 3.D. |
No ¢

|| ¢SE REQUIERE LLEVAR A CABO CAMPANAS

ESPECIFICAS DE TOMA DE DATOS?

No ¢
" CARACTERIZACION CUALITATIVA " " Método 3.F. ||

Si | Método 3.E. |

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 20
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El Método 3.A. se basa en la recopilacion de la informacion recogida en la

Autorizacion de Vertido, documento que representa la principal fuente de datos

sobre la emision contaminante. Entre otros, dicha autorizacion debe contener toda

la informacion relativa a las caracteristicas cualitativas y cuantitativas del vertido
(Articulo 246 del Real Decreto 606/2003).

Emisién ajena
(EDAR)

Obtencion de la Autorizacion de vertido

|

Pardmetro / Sustancia

‘alor medio diario s

iparimetros caracteristicos} {51 Valor o Concentracién Unidad
Temperalura 24 'C
pH 7.4 ud. pH
Materlas en suspension 175 mgiL
DBO-: 325 mglL O,
Dao 463 mglL Oz
Acelles y grasas 72 mgiL
Amonio (NH) 12 mgil N
Nitrégeno Kjeldahl 20 mgill N
Nitratos (NOz) 8 mg/L N
N-total (NTE+MNO+NO) 40 mgil N
Fésforo total (P) 6 mgl P

Otros (especificar)

Coliformes Fecales

1.10°

UFC/100ml

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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C. Estimacion del riesgo ambiental de la emision contaminante

Ri=PixVixCi=45

3

Probabilidad = 2

Incumplimiento de la Autorizacién de Vertido — > 1-7 afios

Vulnerabilidad =1'5
Vi = 1/10-(5-Fs + 3-Fa + 2-Fep) = 1'5

Susceptibilidad de las masas de agua=1

En este caso, se modelan los coliformes fecales, la reduccion de oxigeno disuelto producido por las sustancias
consumidoras de oxigeno vertidas por la emision y la turbidez de la emisién contaminante.

Coliformes Fecales Oxigeno Disuelto Turbidez

' PEIN

Ninguna masa de agua se ve afectada en mas de un 10% de su superficie.

Facilidad de acceso =2
Existen sistemas de control/defensa
No existen sistemas de alarma

Eficiencia de procedimientos operativos = 2
Disposicion de procedimientos operativos sin simulacros

Consecuencias =1'5
Ci = 1/10-(5-Fp + 2'5-Fa + 2'5-Fr)-Fc = 1’5

Peligrosidad de la emision contaminante = 2
Se emiten sustancias o indicadores bacteriolgicos (Dir 76/160)

Grado de extension =1
Se calcula el % maximo de cada masa afectada por cualquier contaminante
Masa de agua 4 ——> <10%

Recuperabilidad = 1

Repercusién social = 1

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 22
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D. Valoracion del riesgo ambiental de la emision contaminante

Ri=45
Ri>20 —> Emisiones contaminantes Inadmisibles
15 < Ri < 20— Emisiones contaminantes Corregibles
> Ri< 15— Emisiones contaminantes Admisibles _1
Emisiones que no requeriran actuaciones
especiales, si bien tendran que ser consideradas
en el Programa de Vigilancia Ambiental
E. Propuesta de medidas preventivas y correctoras

Aunque en este caso el riesgo ambiental es admisible éste podria reducirse con el
fin de que el riesgo alcanzara valores minimos. Dado que la emision contaminante
€S una emision ajena se comunicard a la empresa los resultados obtenidos, para

que pueda aplicar las medidas que crea conveniente.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 23
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3.1.4. EMISION P.4.: EMISION EXTERNA

La emision contaminante P.4. es una emision externa, es decir, se realiza fuera de
la Zona de Servicio Portuario. La consideracion de esta emision depende de la
incidencia que, debido a las propias condiciones hidrodindmicas del medio, puedan
tener para la calidad de las masas de agua en la Zona de Servicio Portuario.

A. Localizacion de la emision contaminante

La deteccion de los puntos de emision incontrolados, es decir, emisiones
contaminantes de las que no se posee un documento regulador, sirve para localizar,

entre otros, el siguiente punto de emision.

Emision externa
(Cervecera San Luis.)

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 24



ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

B. Caracterizacion de la emision contaminante

Para la caracterizacion de emisiones puntuales se sigue la metodologia, detallada a
continuacion, establecida en el capitulo de caracterizacion de emisiones

contaminantes de Métodos Técnicos y Aplicaciones

CARACTERIZACION DE EMISIONES CONTAMINANTES

Y

<LA EMISION DISPONE DE AUTORIZACION DE

Si
VERTIDO? —" Método 3.A. "
No ¢

:LA EMISION PROCEDE DE UNA ESCORRENTIA Si
PORTUARIA? —" Método 3.B. ||
No ¢

¢LA EMISION DISPONE DE INVENTARIO DE Si
EMISIONES CONTAMINANTES (REGISTRO EPER)? | Meétodo 3.C. |

No

<SE DISPONE DE DATOS PARA APLICAR FACTORES DE || ¢;
EMISION? | Método 3.D.
No ¢

|| ¢SE REQUIERE LLEVAR A CABO CAMPANAS

ESPECIFICAS DE TOMA DE DATOS?

No ¢
" CARACTERIZACION CUALITATIVA " " Método 3.F. ||

Si | Método 3.E. |

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 25
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El Método 3.D. se basa en el andlisis de los procesos responsables de la
generacion de la emision para, en Ultima instancia, poder cuantificar las emisiones.
Para ello, los factores de emision son una herramienta muy Util para determinar las
concentraciones en las que son emitidas las sustancias. Los pasos llevados a cabo

para la caracterizacion de la emision se detallan a continuacion.

Emision externa
(Cervecera San Luis.)

Andlisis de procesos —

\4

Mejores técnicas disponibles en el sector cervecero.
AINIA Instituto Tecnoldgico Agroalimentario.

Parametros Valores aproximados
Volumen de agua residual (HI/HI cerveza) 358
DBO (kg DBO/HI cerveza) 0.6-1.8
Sélidos en suspension (kg DBO/HI cerveza) 0.2-0.4
DBO/DQO 0.58-0.66
Nitrégeno (mg/l) 30-100
Fésforo (mg/l) 30-100

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 26
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C. Estimacion del riesgo de la emision contaminante.

La estimacion del riesgo de una emision externa sélo se realizard cuando ésta
afecte a alguna de las masas de agua de la Zona de Servicio Portuario.
La afeccion de la emision contaminante se calcula utilizando los mismos métodos y

criterios utilizados para la estimacion de la susceptibilidad de la masa de agua.

C.1. Estudio de la posible afeccion a las masas de agua de la Zona de Servicio

Portuario.

En este caso se modela la reduccion del oxigeno disuelto producido por la sustancias consumidoras de oxigeno
vertidas.

Oxigeno Disuelto

-

La emision contaminante no afecta a ninguna de las masas de agua de la Zona de Servicio Portuario

C.2. Célculo del riesgo de la emision contaminante.

No se estima el riesgo ambiental de la emision debido a que no afecta a ninguna

masa de agua del ambito de aplicacion de esta Recomendacion.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 27
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3.2. EMISIONES DIFUSAS

Como se ha comentado anteriormente, las emisiones difusas son aqueéllas que no
se encuentran canalizadas, es decir, no introducen al medio sustancias

contaminantes a traves de puntos fijos y predefinidos.

Con el objeto de que en este ejemplo sea lo mas completo posible, a continuacion
se desarrolla, de manera pormenorizada, la evaluacion y gestion de riesgos

ambientales de una emision portuaria y otra ajena.

D.1. Emisién portuaria
D.2. Emision ajena.

Emisiéon D. 1

\

Emisién D. 2

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 28
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3.2.1. EMISION D.1.: EMISION PORTUARIA

La emision D.1. es una emision portuaria, por ello, para que la estimacion de su
riesgo ambiental sea lo més precisa posible, debe realizarse un estudio detallado de

sus caracteristicas.

Tal y como se indica en el Articulado, en la estimacion del riesgo se podréan tener en
cuenta diferentes escenarios de riesgo. En este caso se llevan a cabo dos
estimaciones del riesgo, en una se tiene en cuenta las pérdidas por manipulacion

en condiciones normales y en la otra, una situacion accidental de maxima afeccion.

A. Localizacion de la emision contaminante

Para la localizacion de las emisiones contaminantes difusas que potencialmente
puedan afectar a las masas de agua de la Zona de Servicio, se requieren métodos
sistematicos que contemplen la variedad de sucesos y situaciones susceptibles de

causar emisiones contaminantes.

Por este motivo, el primer paso para la localizacion de la emision contaminante se
realiza a través de una tabla que relaciona las infraestructuras, equipamientos y
usos que pueden ser fuente de este tipo de emisiones contaminantes con las

situaciones susceptibles de causar emisiones difusas.

Una vez, conocidas estas situaciones se procede a la localizacién del area desde la
que se produce, o puede producirse, dicha emision.

En este ejemplo, la actividad que produce una emision contaminante difusa son las
operaciones de carga y descarga y las situaciones susceptibles de causar dicha
emision son la pérdida de carga por manipulacion y accidentes o roturas. La
emision contaminante se localiza en el area donde se encuentran las gruas para

llevar a cabo esta actividad.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 29
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Los pasos para la localizacion de la emision son los que se detallan a continuacion:

1. ldentificacion de las situaciones susceptibles de causar una emision

contaminante.

Situaciones susceptibles de causar
emisiones contaminantes

Identificacion de infraestructuras,
equipamientos y usos susceptibles de
ser fuente de emisiones contaminantes

o
< o
=) O
S 9
o| B &
218 al 83
sl g = 2
ol & =2 S
o S| = o -
o o = E el
8 5|2 " > - 5
I g ol o8l |5
8 2|z s 2s5|n g
=8| 28|5|g|E[E|Q |&
EHEEHHEHEHE
gl selalglS Blg|
B HEHEREHE
ORIGEN EN LA ZONA DE SERVICIO DEL P! ddjss|z|E|ge|a|s|a
RECEPCION Y GESTION DE DESECHI LOS BUQUES Y RESIDUOS DE LA CARGA

Operaci de recogida y p
residuos

|__Almacenamiento o tratamiento

INTERFASE BUQUE-PUERTO

Transporte maritimo

BLIgLIES abandonados

Servicios al buque: atraque y amarre

Instalaciones fijas o flotantes de
combustible a bugues

Equipos e i i de

mercancfas r
Opemeienes-deeargﬁ-y)dé)argﬁ_)

Residuos de la carga en muelles y zonas de maniobra

2. Localizacion del area desde donde se produce la emision contaminante.

Emision D. 1

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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B. Caracterizacion de la emisidon contaminante

Para la caracterizacion de emisiones difusas se sigue la metodologia establecida en
el capitulo de caracterizacion de emisiones contaminantes de Métodos Técnicos y

Aplicaciones que se muestra a continuacion:

CARACTERIZACION DE EMISIONES CONTAMINANTES

Y

<LA EMISION DISPONE DE AUTORIZACION DE

Si
VERTIDO? —" Método 3.A. "
No ¢

:LA EMISION PROCEDE DE UNA ESCORRENTIA Si =
PORTUARIA? Método 3.B. ||

~o ¥

¢LA EMISION DISPONE DE INVENTARIO DE Si
EMISIONES CONTAMINANTES (REGISTRO EPER)? | Meétodo 3.C. |

No

<SE DISPONE DE DATOS PARA APLICAR FACTORES DE || ¢;
EMISION? | Método 3.D.
No ¢

|| ¢SE REQUIERE LLEVAR A CABO CAMPANAS

ESPECIFICAS DE TOMA DE DATOS?

No ¢
" CARACTERIZACION CUALITATIVA " " Método 3.F. ||

Si | Método 3.E. |

A falta de informacion concreta sobre los vertidos existentes, el Método 3.D. se
basa en el estudio de los procesos responsables de su generacion para obtener las
concentraciones de las sustancias emitidas por las emisiones. Para ello, se utilizan
métodos de estimacion aceptados nacional o internacionalmente o de factores de

emision representativos del sector productivo.

Para la estimacion de las pérdidas por manipulacion del tipo de mercancias que se
exponen en este ejemplo hay bibliografia disponible. Los pasos llevados a cabo

para la caracterizacion de la emision son los que se detallan a continuacion.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 31
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2.

3.

Realizacion de una relacion exhaustiva de todas las mercancias que

requieren una actividad de carga y descarga en el area de estudio, con
indicacion del orden de magnitud de los tonelajes totales del afio, el
porcentaje con respecto al total, el nimero de gruas y la capacidad de

éstas.

Mercancias Tonelajes afio | Porcentaje del total
Gruas | Capacidad
Mineral de hierro 238898 4.93%
3 125Tn
Manganeso 213 0.004%
Célculo de las pérdidas por manipulacion.
Mineral de hierro | Manganeso Mineral de hierro | Manganeso
Pérdidas: 0,3%
238898 213 716.7 0.6

Célculo de las pérdidas por accidentes o roturas.

Pérdidas por accidentes o roturas = capacidad de la gria = 12.5 Tn

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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C. Estimacion del riesgo ambiental de la emision contaminante

C.1. Estimacion del riesgo de la emisién contaminante por pérdidas de

manipulacion.

Ri=PixVixCi=6

.| Probabilidad =3
Velocidad del viento > 40 km/h B 1 mes-1 afio

Vulnerabilidad = 2
Vi=1/10-(5-Fs+3-Fa+2-Fe)=2

Susceptibilidad de las masas de agua =1

En este caso, se modela la turbidez que genera la emision contaminante, debido el hierro y el manganeso no son
grandes consumidores de oxigeno y no hay sustancias contaminantes con objetivos de calidad.

Turbidez

Ninguna masa de agua se encuentra afectada en mas de un 10% de su superficie

Facilidad de acceso = 3
Existen sistemas de defensa
No existencia de sistema de control/alarma

Eficiencia de procedimientos operativos = 3
Se dispone de procedimientos operativos genéricos

.| Consecuencias =1
Ci = 1/10-(5-Fp + 2'5-Fa + 2'5-Fr)-Fc = 1

Peligrosidad de la emision contaminante = 1

Grado de extension =1
Se calcula el % méaximo de cada masa afectada por cualquier contaminante
Masadeagua 1 —> <10%

Recuperabilidad = 1

Repercusion social = 1

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 33
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C.2. Estimacion del riesgo de la emision contaminante por accidentes o

roturas.

Ri=PixVixCi=625

.| Probabilidad =1

Accidentes y roturas ——> > 7 afios

Vulnerabilidad =2'5
Vi = 1/10-(5-Fs + 3-Fa + 2-Fe) = 2’5

Susceptibilidad de las masas de agua = 2

En este caso, se modela la turbidez que genera la emision contaminante, debido el hierro y el manganeso no son
grandes consumidores de oxigeno y no hay sustancias contaminantes con objetivos de calidad.

Turbidez

La masa de agua afectada en mas de un 10% de su superficie es:
Masa de agua 1 (masa de agua modificada con renovacion aceptable).

Facilidad de acceso = 3
Existen sistemas de defensa
No existencia de sistema de control/alarma

Eficiencia de procedimientos operativos = 3
Se dispone de procedimientos operativos genéricos

.| Consecuencias =25
Ci = 1/10-(5-Fp + 2'5-Fa + 2'5-Fr)-Fc = 2'5

Peligrosidad de la emisién contaminante = 1

Grado de extension = 3
Se calcula el % méaximo de cada masa afectada por cualquier contaminante
Masadeagua 1 —> 30-50%

Recuperabilidad = 3

Repercusion social = 1'25

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 34
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D. Valoracion del riesgo ambiental de la emision contaminante.

D.1. Valoracion del riesgo de la emisién contaminante por pérdidas de

manipulacion.

Ri>20 —> Emisiones contaminantes Inadmisibles

15<Ri<20 —> Emisiones contaminantes Corregibles

» Ri<15 —> Emisiones contaminantes Admisibles —

No requeriran actuaciones especiales, si
bien tendran que ser consideradas en el
Programa de Vigilancia Ambiental.

D.2. Valoracion del riesgo de la emisién contaminante por accidentes y

roturas.

Ri=6'25

Ri>20 ——> Emisiones contaminantes Inadmisibles

15<Ri<20 —> Emisiones contaminantes Corregibles

> Ri<15 —> Emisiones contaminantes Admisibles —

No requeriran actuaciones especiales, si
bien tendran que ser consideradas en el
Programa de Vigilancia Ambiental.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 35



. ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

E. Propuesta de medidas preventivas y correctoras

En este caso el riesgo ambiental es admisible, no obstante, y con el objeto de
reducirlo hasta valores minimos, se lleva a cabo una recopilacién de las medidas

preventivas y correctoras aplicables:

OPERACION DE CARGA/DESCARGA DEL BUQUE CON CUCHARA

Mantener cerradas las escotillas que no sean utilizadas durante la operacion de carga/descarga del buque.

La empresa estibadora o el titular de la Terminal debe realizar un mantenimiento preventivo de las cucharas de grla para
que estén en perfecto estado de hermeticidad, con cuchillas superpuestas o robustas, y valvas perfectamente centradas.

Colocar una lona o similar entre el cantil del muelle y el buque si a juicio de la Autoridad Portuaria existe riesgo de derrame
significativo de mercancia al mar, 0 en caso de carga /descarga de mercancias peligrosas.

Durante la descarga de la mercancia del buque a tolva sobre camién o ferrocarril con vientos de direccion desfavorables
superiores a 15km/h o riesgo de afeccion a terceros, la empresa estibadora o el titular de la terminal debe tomar las
siguientes medidas preventivas: utilizar tolvas con pantallas cortavientos que protejan la apertura de la cuchara y deflectores
con “flex-flap” o similar, reducir la cantidad de mercancia cargada en el camién o tolva de ferrocarril.

Durante la descarga de mercancia del bugue a 12 linea de muelle con vientos de direccion desfavorables superiores a
15km/h o riesgo de afeccion a terceros, la empresa estibadora o el titular de la terminal debe tomar las siguientes medidas
preventivas: abrir la cuchara lentamente en la vertical de la pila, reducir a menos de un metro la altura de caida de mercancia
desde la cuchara hasta la superficie de la pila. (Otras: posar la cuchara sobre la pila antes de abrirla, abrir la cuchara sobre la
superficie a sotavento de la pila, evitar la descarga en periodos de rafagas de viento méas intensas, mantener himeda la
parva si la mercancia admite riego con agua).

Durante la carga del buque con vientos de direccion desfavorables superiores a 15km/h o riesgo de afeccion a terceros, la
empresa estibadora o titular de la terminal debe tomar las siguientes medidas preventivas: mantener hiumeda la mercancia
durante la formacion del acopio en 12 linea de muelle (si permite riego con agua), introducir la cuchara completamente en la
bodega del buque antes de abrirla, reducir a menos de 1 metro la altura de caida libre de la mercancia, posar la cuchara
sobre la mercancia estibada en la bodega.

Evitar los dientes de sierra en los depdsitos de mercancia en 12 linea de muelle para reducir su altura méxima y las
turbulencias del viento encafionado entre los conos de las parvas.

Suspender temporalmente la carga/descarga del buque si, a pesar de las medidas preventivas, persiste el riesgo de afeccion
a terceros, 0 la velocidad del viento en direccion desfavorable supera la siguiente “velocidad limite de operacion”:

+ 20km/h en las operaciones sobre arcillas, clinker, sulfato sdico y otros graneles inertes de similar o menor peso
especificos y mayor contenido de finos.

+ 30km/h en las operaciones sobre fertilizantes, harina de pescado, soja, tapioca, palmiste, gluten, semilla, cereales y toros
graneles agro-ganaderos y alimentarios de bajo peso especifico.

+ 50km/h en las operaciones sobre hulla, coque de petréleo y minerales pesados de pulvurencia similar o inferior a la de los
carbones, en ambiente seco.

Dejar una distancia libre de tres metros entre el pie de la parvay los carriles de las griias de muelle, vias de ferrocarril y
alineaciones de sumideros.

Utilizar tolvas de tamafio adecuado, que permitan introducir completamente la cuchara en la tolva y abrirla en su interior.

Limpiar las cucharas, tolvas, palas y cintas que se hayan utilizado en las operaciones; recoger en contenedores o bolsas los
residuos generados en la limpieza, hasta su posterior retirada a vertedero, evitando el depésito de los residuos sobre el
muelle.

La operacion de carga/descarga del buque considera deficiente si los residuos recogidos en 12 linea de muelle superan el
0,19% del peso bruto de la mercancia declarada en la escala.

No sobrecargar la cuchara por encima de su capacidad nominal y evitar pérdidas por rebose de la mercancia.
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3.2.2. EMISION D.2.: EMISION AJENA

La emisidon D.2. es una emision ajena producida por la escorrentia de un area
cultivable, la cual se encuentra dentro de la Zona de Servicio Portuario, por ello,
para poder estimar su riesgo, debe llevarse a cabo un estudio lo mas detallado
posible de sus caracteristicas.

A. Localizacion de la emision contaminante

Para la localizacién de la emision contaminante se sigue el mismo procedimiento en
la emision contaminante anterior. En primer lugar, para la localizacion de la emision
contaminante se realiza a través de una tabla que relaciona las infraestructuras,
equipamientos y usos que pueden ser fuente de este tipo de emisiones

contaminantes con las situaciones susceptibles de causar emisiones difusas.

En este ejemplo, la actividad que produce la emision contaminante difusa es la
escorrentia de un area agricola. Los pasos para la localizacion de la emision son los

que se detallan a continuacion:

1. Identificacion de las situaciones susceptibles de causar una emision

contaminante.

Situaciones susceptibles de causar
emisiones contaminantes

6n de

y vertidos intencionado o no
Pérdidas de manipulacion

Escorrentias en cuenca

Accidentes y roturas

Filtraciones

E
Z

ORIGEN EN AREAS TERRESTRES INCLUIDAS EN LA ZONA DE SERVICIO DEL PUERTO

ACTIV IDADES URBANAS

Almacenamiento de residuos urbanos
on y demoliciones

ACTIVIDADES INDUSTRIALES
Almacenamiento de residuos

Almacenamiento de materias primas y productos
Superficies o sedi

ACTIVIDABES-ASROPECHARS> () X

Almacenamiento de residuos agricolas y ganaderos
T = o
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2. Localizacion del area desde donde se produce la emision contaminante.

Emision ajena
(Area cultivable)

B. Caracterizacion de la emisidon contaminante

Para la caracterizacion de emisiones puntuales se sigue la metodologia establecida
en el capitulo de caracterizacion de emisiones contaminantes de Métodos Técnicos
y Aplicaciones detallada a continuacion:

CARACTERIZACION DE EMISIONES CONTAMINANTES

Y

:LA EMISION DISPONE DE AUTORIZACION DE " si
VERTIDO? I Método 3.A. ||

No v

¢LA EMISION PROCEDE DE UNA ESCORRENTIA Si
PORTUARIA? | Método 3.B.

oy

¢LA EMISION DISPONE DE INVENTARIO DE " Si
EMISIONES CONTAMINANTES (REGISTRO EPER)? || Método 3.C. ||

No

:SE DISPONE DE DATOS PARA APLICAR FACTORES DE || ;
EMISION? | Método 3.D. |
No ¢

|| ¢SE REQUIERE LLEVAR A CABO CAMPANAS

ESPECIFICAS DE TOMA DE DATOS?

o)

|| CARACTERIZACION CUALITATIVA

Si | Método 3.E. |

Método 3.F. |
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El Método 3.D. de caracterizacion de emisiones contaminantes se basa en el
analisis de los procesos responsables de la generacion de la emision. Uno de los
métodos utilizados son los factores de emision, los cuales son una herramienta muy

util para determinar las concentraciones en las que son emitidas las sustancias.

Para el tipo de emision del ejemplo, existen documentos para la estimacion de las
concentraciones de las aguas de escorrentia de areas cultivables en funcion de las
hectareas de la zona agricola. Los pasos llevados a cabo para la caracterizacion de

la emision son los que se detallan a continuacion:

Emision ajena l
(Area cultivable)

Analisis de procesos

Draft 6. Quantification and Reporting of Nitrogen and
Phosphorus Losses from Diffuse Antropogenic Sources,
and Natural Background Losses

Fosforo Nitrégeno

(kg/ha/afio) (kg/ha/afio)
Escorrentia superficial 0.11 0.3
Lixiviados 0.14 57.2
Erosién del suelo 0.37 0.8
Total 0.62 58.3

Extension: 8'8 hectareas

Fésforo Nitrégeno
(kg/afio) (kg/afio)

Total 5.46 513.04
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C. Estimacion del riesgo ambiental de la emision contaminante

Ri=PixVixCi=12

.| Probabilidad = 4

Escorrentia —> <1mes

Vulnerabilidad = 1’5
Vi=1/10-(5-Fs + 3-Fa + 2-Fe) = 1’5

Susceptibilidad de las masas de agua =1

En este caso, se modela la reduccion del oxigeno disuelto debido a las sustancias consumidoras de oxigeno
vertidas.

Oxigeno Disuelto

Ninguna masa de agua se ve afectada en mas de un 10% de superficie

Facilidad de acceso = 2
Existen sistemas de control/defensa
No existen sistemas de alarma

Eficiencia de procedimientos operativos = 2
Disposicion de buenas précticas operativas sin simulacros

, Consecuencias =2
Ci = 1/10-(5-Fp + 2’5-Fa + 2'5-Fr)-Fc = 2

Peligrosidad de la emision contaminante = 3
Se emiten sustancias del Registro EPER

Grado de extension =1
Se calcula el % maximo de cada masa afectada por cualquier contaminante
Masa de agua 4 —> <10%

Recuperabilidad = 1

Repercusion social = 1
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D. Valoracion del riesgo ambiental de la emision contaminante

Ri=12

Ri > 20 — Emisiones contaminantes Inadmisibles
15 < Ri< 20— Emisiones contaminantes Corregibles
> Ri< 15— Emisiones contaminantes Admisibles

:

No requeriran actuaciones especiales, si bien
tendran que ser consideradas en el Programa de
Vigilancia Ambiental.

E. Propuesta de medidas preventivas y correctoras

El resultado del riesgo ambiental es admisible, no obstante, y con el objeto de
reducirlo hasta valores minimos, se lleva a cabo una recopilacién de las medidas

preventivas y correctoras aplicables.

En este ejemplo el riesgo ambiental es debido a una emision ajena, por tanto, debe
comunicarse a la compafiia agricola los resultados obtenidos, para que ésta aplique

las medidas que crea oportunas.
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4. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La Vigilancia ambiental de las masas de agua se desarrolla a través de la
consecucion de los tres planes de trabajo siguientes:

1. La Vigilancia Sistematica es la herramienta utilizada para la valoracion de la
calidad de las masas de agua.

2. El Seguimiento en Continuo es la vigilancia mediante sistemas de medicion
en continuo de las masas de agua sometidas a una mayor presion de
actividades portuarias (p.e. boyas).

3. La Inspeccion Visual es el conjunto de actividades encaminadas a la

deteccion precoz de las emisiones contaminantes.

4.1. VIGILANCIA SISTEMATICA

La vigilancia sistematica de las masas de agua que constituyen la Zona de Servicio
Portuaria (ZSP) se adecta a un procedimiento metodoldgico del que forman parte
tres actuaciones:

1. El Disefio de las campafias de toma de datos.

2. La Valoracion de la Calidad Quimica de las masas de agua.

3. La Valoracion del “Estado Ecologico” y del “Potencial Ecoldgico” de las masas

de agua.

4. El Analisis de las zonas protegidas

Masas de agua modificadas
E]M%%%wwmmwmw%
D Zonas protegidas
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4.1.1. DISENO DE LAS CAMPANAS DE TOMA DE DATOS

El disefio de las campafias de muestreo aqui presentadas tiene un caracter
basicamente orientativo. La uniformidad y homogeneidad espacial y temporal en la
ZSP determinard, en cada caso, la intensidad con que deberan efectuarse estas

campanas.

A. NUmero muestras

Aungue el nimero de puntos de muestreo propuesto podra reducirse cuando la
informacion o conocimientos disponibles asi lo sugieran, la escasez de registros
previos, aconsejan que en esta primera campafia de toma de datos se aplique el

disefio mas completo.

Al. Calidad quimica

En las masas de agua afectadas por el vertido de sustancias prioritarias se
establece un nimero fijo de tres puntos de medida.

A2. Estado ecoldgico

El nimero de puntos de muestreo de cada masa de agua de la ZSP es obtenido a

JA

partir del calculo de la siguiente expresion: N = Exc
4

donde:

N: Numero de puntos de muestreo.
A: Superficie de la masa de agua (m?).
C: Coeficiente de ponderacion con valor 1 en las masas de agua modificadas y
valor 0.5 en las masas de agua no modificadas.
Célculo de los puntos de muestreo de las cuatro masas de agua reconocidas en la
ZSP.

4/12.400.000

400

4/1.800.000

Masa 2: N, =0 X1E35 i® puntos

4/1.333.000

400

4/25.000.000

400

Masal: N, = x1=8.08 {3 puntos

Masa 3: N, = x1=2.88 i3 puntos

Masa4: N, = x 0.5 = 6.25 |G puntos
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B. Estrategia de muestreo

Principios del Muestreo Sistematico: Los puntos de muestreo se sitGan en las
intersecciones de una malla regular situada sobre cada una de las masas de agua
reconocidas.

Puntos de muestreo masa de agua 1 ‘ Puntos de muestreo masas de agua 2y 3 }

C. Frecuencia de muestreo

La frecuencia de muestreo podra ser modificada (reducida o aumentada) siempre y

cuando los datos o conocimientos disponibles asi lo aconsejen.

C.1. Calidad Quimica.
Medio pelagico: Frecuencia trimestral.

Medio bentdnico: Frecuencia anual.

C.2. Estado o Potencial Ecologico.
Medio pelagico: Frecuencia mensual.

Medio bentdnico: Frecuencia anual.
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D. Variables de medida vs Tipo de muestras.

D.1. Calidad Quimica

Unicamente se analizaran aquellas sustancias prioritarias cuya presencia se haya
detectado en alguna de las emisiones contaminantes que afecten a las masas de
agua. Dicha informacion procede de la caracterizacion de las emisiones
contaminantes puntuales y difusas efectuada en el Programa de Evaluacion y
Gestion de Riesgos Ambientales.

Del analisis de esta informacion se desprende que la Masa de agua 1 es la Unica
sobre la que se vierten sustancias prioritarias y, por lo tanto, la Unica en la que se
miden las 4 sustancias identificadas: Cadmio, Mercurio, Niquel y Plomo.

Tipo de muestras

Medio pelagico

Puntuales en dos profundidades recogidas mediante una
botella oceanogréfica Niskin.

Medio bentonico

Puntuales en superficie (0-30 cm) recogidas mediante
draga Corer

D.2. Estado o Potencial Ecoldgico

Indicadores Tipo de muestra Sistema de muestreo

. Saturacion de oxigeno (SAT) Lnrt;ﬂrn&:jdigaedn CTD
2 | Turbidez (TURB) Integrada en CcTD
o | profundidad _ .
o | Hidrocarburos Totales (HT) Puntual en superficie | Directo
é Detergentes (DET) Puntual en superficie | Directo

Clorofila ‘a’ (CLA) Lﬂﬁﬂ%‘fga%” CTD

Carbono Organico Total (COT) | Puntual Corer
g [ Nitrégeno Kjeldahl (NTK) Puntual Corer
£ | Fosforo total (PT) Puntual Corer
§ Metales pesados (MP) Puntual Corer
‘S | Paliclorofifenilos (PCB) Puntual Corer
'S | Hidrocarburos Aromaticos Puntual Corer
= | Policiclicos (HAP)

Comunidades caracteristicas  |------ |-

Los indicadores mediante los que se valora el Estado y Potencial Ecoldgico de las
masas de agua se miden en todas las masas de agua de la ZSP.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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4.1.2. VALORACION DE LA CALIDAD QUIMICA DE LAS MASAS DE

AGUA

A. Célculo de la Calidad Quimica del medio pelagico

Calidad Quimica del medio pelagico: CUMPLE

1. Identificacion de las sustancias prioritarias.

O Mercurio

O Cadmio

La valoracion de la calidad quimica del medio peldgico Unicamente
se ha efectuado en las masas de agua en las que se ha detectado
la presencia de alguna sustancia prioritaria.

O Niquel

8 piomo
=] Oxfgeno Disuelto

— Area geogréfica afectada

El Programa de Evaluacion y Gestion de Riesgos de las emisiones contaminantes ha detectado el
vertido en la masa de agua 1 (Emisién P.2) de las siguientes cuatro sustancias prioritarias :
cadmio, mercurio, niquel y plomo.

\ 4

2. Configuracion de una matriz de datos con los valores obtenidos trimestralmente a lo
largo de un afio y célculo del valor medio anual de cada sustancia prioritaria en la masa
de agua.

Mes MUESTRAS CADMIO MERCURIO | NIQUEL | PLOMO

M, 2 0.3 55 23

ENERO M, 15 0.2 26 6.7
M, 11 0.03 14 5.1

M, 0.2 0.1 28 7

ABRIL M, 13 0.08 69 6.2
M, 0.06 0.1 47 3.4

VALOR MEDIO ANUAL (ug/l) 17 0.23 69 5.4

h 4

3. Valoracion de los objetivos de calidad mediante la comparacién del valor de la
concentracion media anual de cada sustancia prioritaria en la masa de agua con los
objetivos de calidad establecidos para cada una de ellas.

Sustancias Concentracion Objetivo de L .
o - - Valoracion Cumplimiento
prioritarias media anual calidad
CADMIO (uafl) 17 25 17<25 Cumple
MERCURIO (ug/l) 0.23 0.3 0.23<0.3 Cumple
NIQUEL (pgl) 69 74 69 <74 Cumple
PLOMO (ug/l) 5.4 8.1 54<81 Cumple

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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B. Célculo de la Calidad Quimica del medio bentdnico

Calidad Quimica del medio bentonico: CUMPLE

1. Identificacion de las sustancias prioritarias.
., i L. . L. L, @ Mercurio
La valoracion de la calidad quimica del medio pelagico unicamente O Cadmio
se ha efectuado en las masas de agua en las que se ha detectado O niguel
»| la presencia de alguna sustancia prioritaria. B Plomo
El Programa de Evaluacion y Gestion de Riesgos de las B oxigeno Disuelto
emisiones contaminantes ha detectado el vertido en la masa de T frea geogrdfica afectada
agua 1 (Emision P.2) de las siguientes cuatro sustancias
prioritarias: cadmio, mercurio, niquel y plomo.
2. Configuracion de una matriz de datos con los valores obtenidos anualmente a lo largo
de un afio y calculo del valor medio anual de cada sustancia prioritaria en la masa de
agua.
> Mes MUESTRAS CADMIO MERCURIO | NIQUEL PLOMO
M, 0.5 05 36 36
M, 0.02 09 57 53
Masa 1 M, 03 16 63 76
Valor medio 0.1 1 52 55
3. Valoracion de los objetivos de calidad mediante la comparacién del valor de la
concentracion media anual de cada sustancia prioritaria en la masa de agua con el
primer valor registrado.
La valoracion de la calidad quimica del medio bentonico parte de la aplicacion del principio de
“mantenimiento del estado actual” (Standstill Principle) segin el cual la concentracion de las
sustancias prioritarias no debe aumentar de forma significativa en el tiempo (incremento del valor
medio anual de la concentracion de la sustancia inferior al 50% del valor inicial).
En este caso se dispone de datos previos de la concentracion de estas sustancias en la masa de
agua y es posible comparar ambas concentraciones para aplicar el principio Standstill.
> Sustancias prioritarias Concgntramon Incremento Cumplimiento
media anual
CADMIO (mg/kg) 0.1 0.1<(0.5x0.09) Cumple
MERCURIO (mg/kg) 1 1<(0.5x0.9) Cumple
NIQUEL (mglkg) 52 52<(0.5x 23) Cumple
PLOMO (mg/kg) 55 55<(0.5x3.2) Cumple
La concentracion de cadmio, niquel, mercurio y plomo se ha incrementado en menos de un 50%
respecto la medida anterior y, por lo tanto, la calidad quimica del medio benténico, cumple.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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4.1.3. VALORACION DEL ESTADO ECOLOGICO Y POTENCIAL

ECOLOGICO DE LAS MASAS DE AGUA

La valoracion del Estado Ecologico (masas no modificadas) y del Potencial

Ecolégico (masas modificadas) se lleva a cabo asignando un valor de calidad a

cada uno de los dos compartimentos ambientales del de las masas de agua (medio

pelagico y medio bentonico). Dicho valor de calidad se calcula introduciendo en el
correspondiente indice de calidad (columna de agua y fondos) el valor normalizado

de la concentracion media anual de los indicadores medidos en la campafia de

toma de datos.

4.1.3.1. Potencial Ecoldgico de la Masa 1.

A. Célculo de la calidad de la columna de agua

lie = (35 Capr + 3 Crimg *+ 35 Ca) X (Cyr - Cogr )/ 10=6.96

A4

1. Configuracién de una matriz con los valores mensuales de cada indicador en cada

punto de muestreo. Célculo de su valor medio anual.

Donde:

M, M,: Puntos de muestreo
SAT: Saturacion de oxigeno
TURB: Turbidez (NTU)

CLA: Clorofila ‘a’ (ug/l)

HT. Hidrocarburos Totales (mg/l)
DET: Detergentes (mg/l)

Mes | Muestras | saT | Turs | cta | wr [peT
M, 73 | 641 | 13 |037]006
eNeRO[ . | [ [ e
M, | 100 | 79 | 17 [o063[01s
VALORMEDIOANGAL | 08 | 694 | 21 | 05 008

2. Obtencién del valor normalizado (masa de agua modificada de renovacion aceptable)
correspondiente al valor medio anual de cada indicador.

sat | TuRs [ cLa | Hr |oET
VALORMEDIO | sore, [ arser [ oo aeoef cose
ANUAL L9867 | 694 [2210 15052008

Detergentes (mg/l) (Ch—
x>1 0.2
03<x<1 0.6
01<x<03 6_
! x<0.1 L
Hidrocarburos totales (mg/l) Cur
x>1 0.2
07<x<1 0.6
> 03<x<0.7 (@)
x<0.3
Clorofila (ugll) GCann
x<2
> 2<x<4 (8))
4<x<7 5
7<x<13 2
x>13 0
Turbidez (NTU) G
x<4
4<x<7 8
7<x<12 5
12 <x<20 2
x >20 0
Saturacion (%) Cormz
x>90 10,
70<x<90
30<x<70 5
10<x<30 2
x<10 0

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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B
»1 ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

B. Calculo de la calidad de los fondos blandos ISED:ICQ+|CO:5'83

B.1. indice de la contaminacion quimica

loo = (Cyp * Cpcg * Ciyp) / 6= 2.83

1. Configuracion de una matriz con los valores anuales de cada indicador en cada punto
de muestreo de la masa de agua. Calculo de su valor medio anual.
Muestras M, My | Mg || M Va'!:nu"a'ledio
> PCB 001 |0023] 0.004] .. 0.01 0.01
HAP 15 29 18 [..]35 2.7
Mercurio (Hg) | 2.5 1.8 2.5 ..]1 09 1.7
Donde: Plomo (Pb) 149 215 195 | .. |176 154
M. M-+ Puntos de muestreo Zinc (Zn) 463 524 1569 | .. |617 534
PéB:nl;’oIiclorobifeniIos (mg/Kg) Arséni_co (AS) 24 18 12 2 11 17
HAP Hi p Cadmio (Cd) | 0.4 06 Jos |..lo6 0.5
: Hidrocarburos arométicos
policiclicos(mg/Kg) Cobre (Cu) 37 26 13 .. | 46 29
Cromo (Cr) 187 163 175 | .. ] 181 172
MP: Metales pesados(mg/Kg) Nl'quel (NI) 26 143 201 1_86 182
2. Obtencidn del valor normalizado correspondiente al valor medio anual de cada
indicador.
Valores medios anuales
Tablas de Normalizacién
Coeficientes normalizados
Corp Cpp Metales pesados
@ CHg CPb CZn CAs
5 5 5 10
—>
CCd CCu CCr CNi
8 10 8 5
Normalizacion Cyp
Todos los Metales = 10 10
Todos los Metales > 8 8
1-3 Metales con valores 2 6 5 5
P | Mas de 3 Metales con valores 26 5 2
Algin Metal con valor 0 0

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 49
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JENEN ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

B.2. indice de la contaminacion orgénica

leo = (Coor + Cyrk + Cpr) /2= 3

1. Configuracion de una matriz con los valores anuales de cada indicador en cada punto
de muestreo de la masa de agua. Calculo de su valor medio anual.

Donde: Muestas | M, | M, | wm, My Va'g:uﬁd'o
M; M,: Puntos de muestreo

COT:Carbono Orgénico Total (%) cor 42 4.3 5.6 5.4 5.3
NTK: Nitrogeno Kjeldahl (mg/Kg) NTK 725 823 693 702 745

PT: Fésforo Total (mg/Kg) PT 425 354 457 483 434

2. Obtencidn del valor normalizado (masa de agua modificada) correspondiente al valor
medio anual de cada variable.

, Nitrégeno | Carbono Orgénico
FosforoTotal |y ;e1ani Total
VALOR MEDIO
ANUAL 434 745 53

\ 4

Carbono Orgénico Total c
(%) COoT
x<0.6 4
06<x<23 3
2.3<x<4.0 2
D 40<x<58 (1
: X>5.8 0
Nitrégeno Kijeldahl C
(mg/kg) NTK
X <600
»  600<x<2100 (2)
2100 < x <3600 1
x > 3600 0
Fésforo Total c
(mg/kg) PT
X <500 (3)
500 < x < 800 2
800 < x <1200 1
x> 1200 0

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

C. Valoracion del Potencial Ecolégico de la Masa 1.

lsep= 6 e =7

Calidad del medio pelagico

4 3 2 1

40 30 20 10

36 27 18 9

= 32 24 16 8

2 g 28 21 14 7

o= 24 18 12 6
T O

- £ 20 15 10 5
C O

ol 16 12 8 4

S 12 9 6 3

8 6 4 2

4 3 2 1

Potencial Ecoldgico Insuficiente

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 51




B
»1 ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

4.1.3.2. Potencial Ecoldgico de la Masa 2

A. Célculo de la calidad de la columna de agua

lag = (3.5 Copr +3 Crypg + 3.5 Cg ) X (Cyyr - Cogr)/ 10=14

\ 4

1. Configuracion de una matriz con los valores mensuales de cada indicador en cada
punto de muestreo. Calculo de su valor medio anual.

Donde:

M; M,: Puntos de muestreo
SAT: Saturacion de oxigeno
TURB: Turbidez (NTU)
CLA: Clorofila ‘a’ (pg/l)

DET: Detergentes (mg/l)

HT. Hidrocarburos Totales (mg/l)

Mes | Muestras | SAT | TURB | CLA | HT |DET
M, 12 7.4 3.3 0.5 ]0.01
ENERO| ...
M, 13 6.3 5.2 0.7 101
M, 16 9.8 4.6 0.7 ]0.08
ABRIL 1
M, 11 8.1 2.2 04 ]0.15
VALOR MEDIO
ANUAL 16 7.8 3.2 0.7 |0.07

2. Obtencidn del valor normalizado (masa de agua modificada de renovacion aceptable)

correspondiente al valor medio anual de cada indicador.

Detergentes (mg/l) (-
SAT | TURB | CLA | HT |DET > 1 0.2
0.3<x<1 0.6
VAR | ia6s | s78: [ 32 o7t foo? 01<x<03 08
ANUAL et
: 11 x<0.1 (1)
s+« | Hidrocarburos totales (mg/) Cyr
: : : : x>1 0.2
: 09<x<1 0
: : : EXXTTRSTIILRS 05<x<0.9 (03
: : : x<0.5 1
: Clorofila (ug) Con
: : : X<3 10
E E tecssssssccccccccce) 3<x<5 (8)
: : 5<x<10 5
: : 10<x<14 2
: : X >14 0
Turbidez (NTU) [
: X< 4 10
: 4<x<7 8
E *eececcecssccsccsscsccccccc 7<x<12 (5)
12<x<20
s X >20 0
Saturacion (%) (-
x>70 10
50 <x <70 8
20<x<50 5
R 10< x <20 (2
X< 10 0

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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B
»1 ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

B. Célculo de la calidad de los fondos blandos

B.1. indice de la contaminacion quimica

log = (Cyp * Cpcg * Ciypp) / 6=3.33

lsen:logHeo=4-83

Algln Metal con valor 0

1. Configuracion de una matriz con los valores anuales de cada indicador en cada punto
de muestreo de la masa de agua. Calculo de su valor medio anual.
Muestras M, M, | M, | Vvalormedio
g anual
” PCB 0.002 | 0.005] 0.003] 0.003
HAP 15 2.6 3.8 2.63
Mercurio (Hg) | 0.6 0.8 1.0 0.8
Donde: Plomo (Ph) | 73 84 |76 776
M; M,: Puntos de muestreo ch, (Zn) 286 275 24 2716
PCB: Policlorobifenilos (mg/Kg) Arsenl'co (As) |18 24 23 21.6
HAP: Hidrocarburos aromaticos Cadmio (Cd) 0.4 0.5 0.5 0.46
policiclicos(mg/Kg) Cobre (Cu) | 37 23 |46 |353
MP: Metal dos(mgik Cromo (Cr) 75 42 36 51
: Metales pesados(mg/Kg) Niguel (Ni) 55 61 |43 |53
2. Obtenci6n del valor normalizado correspondiente al valor medio anual de cada
indicador.
Valores medios anuales
Tablas de Normalizacion
Coeficientes normalizados
Coca) Chap Metales pesados
@ CHg CPb CZn CAS
- m 5 8 8 10
—>
CCd CCu CCr CNi
8 10 10 8
Normalizacion Cup
Todos los Metales = 10 10
Todos los Metales > 8 8
— | 1-3 Metales con valores 2 6 5 (5)
Mas de 3 Metales con valores 2 6 5 2
0

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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i

JENEN ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

B.2. indice de la contaminacion orgénica

lco = (Coor * Cyr + Corl/ 2= 1.5

\ 4

Donde:

M; M,: Puntos de muestreo
COT:Carbono Orgénico Total (%)
NTK: Nitrdgeno Kjeldahl (mg/Kg)
PT: Fésforo Total (mg/Kg)

Muestras M, M, M, Valor medio
anual
CcoT 6.2 74 8.2 7.26
NTK 2520 3450 3260 3076.6
PT 724 635 670 676.3

1. Configuracion de una matriz con los valores anuales de cada indicador en cada punto
de muestreo de la masa de agua. Célculo de su valor medio anual.

2. Obtencidn del valor normalizado (masa de agua modificada) correspondiente al valor
medio anual de cada indicador.

, Nitrégeno | Carbono Organico Carbono Organico Total
Fésforo Total Kjelgahl To talg (%) Ceor
x<0.6 4
VALOR MEDIO 676.3 3076.6 796 06<x<23 3
ANUAL ' 2.3<x<4.0 2
- - - 40<x<58 1
: : Secrsesccscesd X>5.8 (0)
: : Nitrogeno Kjeldah c
: : (mg/kg) A
X <600 3
: : 600 < x < 2100
E “esecsecccrcsscccrcsscssccccc) 2100 < x <3600 (Zl)_
: x> 3600 0
Fosforo Total c
(mgrkg) PT
x <500
PPN S I S N
800 < x <1200 1
x> 1200 0

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

C. Valoracion del Potencial Ecoldgico de la Masa 2

lsgp=5 l,g=4

4 3 2 1

40 30 20 10

36 27 18 9

2 32 24 16 8

2o 28 21 14 7
(&)

T T ] 18 12 6
© O

T E (20 )] 15 10 5

s 8 N | 12 8 4

8 12 9 6 3

8 6 4 2

3 2 1

Potencial Ecoldgico Insuficiente

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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B
»1 ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

4.1.3.3. Potencial Ecoldgico de la Masa 3

A. Célculo de la calidad de la columna de agua

lag = (3.5 Conr +3 Crumg * 355 Cora) X (Cr - Cogr)/ 10 = 8

\ 4

1. Configuracion de una matriz con los valores mensuales de cada indicador en cada
punto de muestreo. Célculo de su valor medio anual.

Donde:

My M,: Puntos de muestreo
SAT: Saturacion de oxigeno
TURB: Turbidez (NTU)
CLA: Clorofila ‘a’ (g/l)

DET: Detergentes (mg/l)

HT. Hidrocarburos Totales (mg/l)

Mes | Muestras | SAT | TURB | CLA | HT |DET
M, 49 7.4 3.3 0.5 ]0.01
ENERO| ... | ... | ... ] .. ] ...
M, 91 6.3 5.2 03 ]01
M, 76 9.8 4.6 0.7 ]0.08
ABRIL PO R R RV U R
M, 68 7.1 2.2 0.4 10.15

VALOR MEDIO
ANUAL 62 6.8 3.2 0.3 |0.07

2. Obtencidn del valor normalizado (masa de agua modificada de renovacion aceptable)

correspondiente al valor medio anual de cada indicador.

Detergentes (mg/l) (GR—
SAT | TURB | CLA | HT |DET 1 0.2
0.3<x<1 0.6
VA"E,\TU'XED'O 1620 | 683 [£32: 20871007 01<x<03 0.8
z —t 1 o x<0.1 (1
Seeeed Hidrocarburos totales (mg/l) Cyr
: : : : x> 1 0.2
: : : : 0.9<x<1 0.6
: : : : 0.5 <x<09 0.8
[T PPPPPPPRE x<05 (1
: : : Clorofila (pg/l) Ceia
x<3 10
: E :...................7 3<x<5 (8!
: : 5<x<10 5
: 10<x<14 2
: : x >14 0
Turbidez (NTU) [
: x<4 10
. %cececsecececcccccecececccs o)l 4<x<T (8
: 7T<x<12 5
12<x<20 2
x >20 0
Saturacion (%) Came
X >70 10
eeccccscccsccccccccecyy 50 < x <70 8
20 <x<50 ;
10<x<20 2
x < 10 0

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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B
»1 ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

B. Calculo de la calidad de los fondos blandos

B.1. indice de la contaminacion quimica

cQ

= (CMP + CPCB + CHAP) / 6: 4.33

ISED'

leg* leo= 8.3

\ 4

1. Configuracion de una matriz con los valores anuales de cada indicador en cada punto
de muestreo de la masa de agua. Calculo de su valor medio anual.

Donde:

M; M,: Puntos de muestreo

PCB: Paliclorobifenilos (mg/Kg)

HAP: Hidrocarburos aromaticos
policiclicos(mg/Kg)

MP: Metales pesados(mg/Kg)

Muestras M1 M3 Valor medio
anual
PCB 0.002 | .. ] 0.06 | 0.005
HAP 0.5 .| 0.6 0.6
Mercurio (Hg) | 0.6 .. 1 05 0.5
Plomo (Pb) 73 .. | 81 78
zZinc (Zn) 286 .. | 175 | 237
Arsénico (As) | 18 .. ] 31 26
Cadmio (Cd) 0.4 .. ] 0.6 0.5
Cobre (Cu) 37 .. ] 31 35
Cromo (Cr) 75 .. | 26 35
Niguel (Ni) 36 ... | 49 46

Valores medios anuales

Tablas de Normalizacion

2. Obtencidn del valor normalizado correspondiente al valor medio anual de cada
indicador.

Coeficientes normalizados

Crce Ciap Metales pesados
@ @ CHg CPb CZn CAS
8 8 10 10
CCd CCu CCr CNi
8 10 10 10
Normalizacion
Todos los Metales = 10
Todos los Metales > 8
1-3 Metales con valores 2 6 5
> | Mas de 3 Metales con valores 26 5
Algln Metal con valor 0

E)._\o
olv|u(e) s |

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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JENEN ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

B.2. indice de la contaminacion orgénica

loo = (Ceor * Cyre t Cpr) 2=4

\ 4

Donde:

M, M,: Puntos de muestreo
COT:Carbono Orgénico Total (%)
NTK: Nitrdgeno Kjeldahl (mg/Kg)
PT: Fosforo Total (mg/Kg)

Muestras M, M, Val(;rmr];eldlo
cot 15 17 2.1
NTK 352 556 475
PT 724 563 625

1. Configuracion de una matriz con los valores anuales de cada indicador en cada punto
de muestreo de la masa de agua. Célculo de su valor medio anual.

2. Obtencidn del valor normalizado (masa de agua modificada) correspondiente al valor
medio anual de cada variable.

— 4 Carbono Organico Total
Fosforo Total Nlltj::gzﬂ;) Carbor]roog:gamco (%) Ceor
X <0.6 4
A 625 475 21 s 06<x<23 ()
. 2.3<x<4.0 2
: : : : 40<x<58 1
E E tececcsecsed X>5.8 0
Nitrégeno Kijeldahl C
: : (mglkg) K
: 000 ececcerscscrsssccesscee o X<600 (3
: 600 < X < 2100 2
2100 < x <3600 1
. X > 3600 0
: Fésforo Total c
. (mglkg) bl
: x <500 3
R 500 <x <800 (2)
800 < x <1200 1
X > 1200 0

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

B. Valoracién del Potencial Ecoldgico de la Masa 3

lsgp= 8 lpc = 8

Calidad del medio pelagico

4 3 2 1

40 30 20 10

36 27 18 9

= 32 | 24 | 16 8

g9 28 21 14 7
(&}

T E 24 18 12 6
© O

o £ 20 15 10 5
O

ol 16 12 8 4

S 12 9 6 3

8 6 4 2

4 3 2 1

Potencial Ecoldgico Bueno

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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B
»1 ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

4.1.3.4. Estado Ecologico de la Masa 4

A. Célculo de la calidad de la columna de agua

L = (35 Capr #3 Cripg + 355 Cop) X (Cuy - Copr)/ 10 = 6.96

1. Configuracioén de una matriz con los valores mensuales de cada indicador en cada
punto de muestreo. Célculo de su valor medio anual.
Mes | Muestras | SAT | TURB | CLA | HT |DET
M, 77 3.4 1.2 | 05 ] 01
ENERO M, 66 5.6 1.3 | 0.2 J0.03
> Donde. M. 91 6.3 09 |03]01
MM 'P os d . M, 86 3.1 1.0 0.7 ]0.08
, M,: Puntos de muestreo M 1 1 1001
SAT: Saturacion de oxigeno ABRIL 2 6 0 0.0
TURB: Turbidez (NTU) TEEEEE BT T T Y YT
CLA: Clorofila ‘a’ (ug/l) M, 110 58 12 04 1015
HT. Hidrocarburos Totales (mg/l) | = f—= e
DET: Detergentes (mg/l) VALEI\TU,XEDD 87 55 1.2 0.3 10.09

correspondiente al valor medio anual de cada indicador.

2. Obtencidn del valor normalizado (masa de agua modificada de renovacion aceptable)

sat | Ture | cLa | HT |DET Detergentes (mg/l) Cogr
x>1 0.2
VALORMEDIO | =275 | &27s | o2me | o, 03<x<1 0.6
ANUAL <81 | 5% | L2 [ ‘Q,O.Q' 0.1<x<0.3 0.8
. . . . . e x<0.1 (1)
*++++ I Hidrocarburos totales (mg) Cyr
: : : : x> 1 0.2
: : : : 07<x<1 06
E E S ®esccsccsccecy 03<x<07 (08)
x < 0.3 1
: : : Clorofila (ug/l) [
: : <1t A
: : 15<x<25
: : 25<x<5 5
: : 5<x<8 2
X>8 0
: : Turbidez (NTU) Conn
X< 2 10
: S ox < O)
: 6<x<9 5
9<x<12 2
x>12 0
Saturacion (%) Came
X >90 10
< 5
40<x<70 ;
20<x<40 2
X < 20 0

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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B
»1 ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

B. Célculo de la calidad de los fondos blandos

lse: log* lo= 816

B.1. indice de la contaminacion quimica

log = (Cyp * Cpcg * Ciypp) /6= 4.66

1. Configuracion de una matriz con los valores anuales de cada indicador en cada punto
de muestreo de la masa de agua. Calculo de su valor medio anual.
Val di
Muestras M, M, M; |- Mg al:n :;Ie io
g PCB 0.01 0.005] 0.008] ... | 0.007] 0.008
HAP 0.6 01 Jo2 |..]oz2 0.3
Mercurio (Hg) | 0.5 0.1 0.3 ..]01 0.2
Donde: Plomo (Pb) 45 62 |26 .. ] 34 54
M, M,: Puntos de muestreo Zinc (Zn) 160 183 | 126 | .. | 167 162
PCB: Policlorobifenilos (mg/Kg) Arsénico (As) | 15 19 127 1. 116 18
HAP: Hidrocarburos aromaticos Cadmio (Cd) ] 0.01 021 1003 | .. {009 0.16
policiclicos(mg/Kg) Cobre (Cu) 35 15 21 .. | 26 24
) Cromo (Cr) 24 36 41 .. ] 32 27
MP: Metales pesados(mg/Kg) Niguel (N) E 35 R 116 o

2. Obtencidn del valor normalizado correspondiente al valor medio anual de cada
indicador.

Valores medios anuales

Tablas de Normalizacion

Coeficientes normalizados
Cocs G Metales pesados
@ @ CHg CPb CZn CAs
8 8 8 10
CCd CCu CCr Cni
10 10 10 10

Normalizacién

Todos los Metales = 10

Todos los Metales > 8

1-3 Metales con valores 2 6 5

Mas de 3 Metales con valores 26 5

- o
ommeo%

Algln Metal con valor 0

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 61



B
> ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

B.2. indice de la contaminacion orgénica

loo = (Coor * Cyri * Cop) 2= 35

Donde:

M, M, Puntos de muestreo
COT:Carbono Orgénico Total (%)
NTK: Nitrgeno Kjeldahl (mg/Kg)
PT: Fésforo Total (mg/Kg)

\ 4

1. Configuracioén de una matriz con los valores anuales de cada indicador en cada punto
de muestreo de la masa de agua. Célculo de su valor medio anual.

Muestras | M, | M, | W, Ms Va'g;ﬁdio
cot 23 | 18 | 12 06 01
NTK se7 | as2 | 429 41 438
PT 53 | 729 | 672 864 856

2. Obtencidn del valor normalizado (masa de agua modificada) correspondiente al valor
medio anual de cada variable.

. Nitrégeno | Carbono Organico Carbono Organico Total
Fosforo Total | "y Total 08 Ceor
x<0.5
VALDRIEDOT st 438 01 % BTN (tg
- - - . 2.1<x<3.6 2
: : 36<x<52 1
: : X>5.2 0
Nitrégeno Kjeldahl Curk
(mglkg)
: tececcscescscescscescsccscec ) X <540
: 540 < x < 1900 (3)
1900 < x <3200 1
: x> 3200 0
: Fosforo Total c
(mg/kg) T
X <450 3
450 <x <720
ceseresssssccssnascssesssd| 720 <X <1100 é_
x> 1100 0

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

C. Valoracion del Estado Ecoldgico de la Masa 4.

lsep=8 lae =7
Calidad del medio pelagico

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

10 40 30 20 10

9 45 36 27 18 9

2 8 56 )| 48 | 40 | 32 | 24 | 16 8
e g7 42 35 28 21 14 7
sl 6 48 42 36 30 24 18 12 6
ggl 5 45 40 85 30 25 20 15 10 5
22| 4 40 36 32 28 24 20 16 12 8 4
8 3 30 27 24 21 18 15 12 9 6 3
2 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2

1 10 9 8 U 6 5 4 3 2 1

Estado Ecologico Bueno

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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. ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

4.1.3.5. Sintesis de la valoracion de la Calidad Quimica
y del Estado y del Potencial Ecoldgico de las
masas de agua de la ZSP.

Activacion de la Gestion de
Episodios Contaminantes

MASA DE AGUA CALIDAD QUIMICA ESTADO-POTENCIAL ECOLOGICO
1 Cumple Potencial Ecolégico Insuficiente
2 Cumple Potencial Ecoldgico Insuficiente
3 Cumple Potencial Ecoldgico Bueno
4 Cumple

Estado Ecoldgico Bueno

4.1.4. ANALISIS DE LAS ZONAS PROTEGIDAS

4.1.4.1. Calidad de las Aguas de Bano

La valoracion de la calidad de las aguas de bafio es competencia exclusiva de los

Gobiernos Autondmicos. Esta se llevard a cabo de acuerdo al Real Decreto

734/1988 de aguas de bafio, normativa de referencia en la materia.

En cualquier caso, con el objeto de completar el registro de informacion de la Zona

de Servicio Portuario, se solicitara a la Autoridad competente toda la informacion

relativa a las zonas de bafio.

4.1.4.2. Calidad del Lugar de Importancia Comunitaria

La normativa que regula la gestion de los espacios protegidos establece el tipo de

control y vigilancia que debe llevar a cabo el 6rgano responsable de dicha gestion.

Sin embargo, y al igual que en las aguas de bafio, con el Unico propdsito de

completar el registro de informacion de la Zona de Servicio Portuario, se solicitara a

la Autoridad competente esta informacion.

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005)
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-'*-' ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

4.2. SEGUIMIENTO EN CONTINUO

Con el objeto de que la vigilancia de la masa de agua 1, a priori sometida a una
mayor presion, sea lo mas exhaustiva posible se ha instalado una boya que tome

datos de la calidad de la masa de agua en tiempo real.

1. Caracteristicas Generales.

Numero y localizacion de la boya: 1 boya en la masa de agua 1.

Frecuencia de medida: Horaria.

Indicadores: Turbidez, Clorofila ‘a’, Oxigeno Disuelto
(Temperatura, Salinidad), Hidrocarburos totales.
Descarga de datos: Diaria.

2. Andlisis de los datos registrados por la boya.

Mes Enero Tiempo ()] SAT | TURB | CLA | HT

Donde: 1 X;j K;j zij C;j
M, M,: Puntos de muestreo Dia 1 2 Xy K, Z, | Cy
SAT: Saturacién de oxigeno | | @ | .
TURB: Turbidez 24 Xy Ky Z, | Cy
CLA: Clorofila ‘a’ 1 Xi,} L_ Ziﬂl Ci,,'
HT. Hidrocarburos totales Dia 2 2 X Q(D Z. | Cy
DET: Detergentes

2% | xZ [ K, |z |C,

ALERTA: Incremento drastico de la turbidez

3. Activacion del Programa de Gestion de Episodios Contaminantes por la deteccién de
un episodio de contaminacién marina accidental.
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4.3. INSPECCION VISUAL

La policia del puerto en uno de sus recorridos diarios ha detectado un episodio

contaminante. Este es el parte de incidencias correspondiente a dicho episodio.

1. Caracteristicas Generales.

Personal encargado: Dos personas.

Ambito de trabajo: Zona portuaria.
NUmero de inspecciones diarias: 3.

2. Redaccion del parte de incidencias

Fecha: 2.01.04
Hora: 15:45 horas

Responsable de la observacién: Francisco Fernandez

Localizaci6n de la . oo ; Extension . .
C Descripcion de la incidencia ) Persona / Organismo informado
incidencia (m?)
Mancha de materia particulada en Juan Robledo.
Muelle Norte suspensiéon muy préxima a la zona 500 Responsable del Departamento dd
de carga-descarga del muelle. medioambiente.

Localizacion del episodio contaminante:
(marcar en el mapa)

3. Activacion del Programa de Gestion de Episodios Contaminantes por la deteccion de
un episodio de contaminacién marina accidental.
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5. PROGRAMA DE GESTION DE EPISODIOS
CONTAMINANTES

Los episodios contaminantes son detectados a partir de los tres planes que

constituyen el Programa de Vigilancia Ambiental:

Plan de Vigilancia Sistemética: Deteccion del episodio contaminante
debido a una reduccion en la valoracion del estado o potencial ecoldgico
de una masa de agua, 0 a la obtencion continuada de valores

normalizados bajos de cualquier indicador.

Plan de Seguimiento en Continuo: Deteccion del episodio contaminante
por la obtencién continuada de valores normalizados bajos de cualquier

indicador medido en un sistema de medicion en continuo.

Plan de Inspeccion Visual: Deteccion visual de los efectos derivados de la

introduccién de contaminantes en el medio acuatico portuario.

También pueden ser detectados episodios contaminantes a partir de otro tipo de

vias como las denuncias o las alertas.

El Programa de Gestion de Episodios Contaminantes se basa en las siguientes

tareas:

A.

B.

C.

D.

Deteccion del episodio contaminante.
Comunicacion del episodio contaminante.
Activacion inmediata de los Planes Interiores de Contingencia.

Identificacion del origen.

E.1. Adopcion de medidas preventivas y correctoras.

E.2. Programa de medidas.

F. Comprobacion de los resultados.

A continuacion se detallan algunos ejemplos de posibles episodios contaminantes

detectados en el puerto de San Luis.
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5.1. EPISODIO CONTAMINANTE 1

A. Deteccion del episodio contaminante.

El Programa de Gestion de Episodios Contaminantes se activa debido a que el Plan
de Vigilancia Sistematica detecta que el Potencial Ecoldgico de la masa de agua 1

es insuficiente.

B. Comunicacién del episodio contaminante.

Una vez detectado el episodio contaminante deberd comunicarse a todas las
autoridades competentes la presencia de dicho episodio y transmitir la informacion

existente sobre el mismo.

C. Activacion inmediata de los Planes Interiores de Contingencias.

Al producirse un episodio contaminante, con independencia de que se haya
identificado su origen, se activan de forma inmediata todos los procedimientos de
activacion, coordinacion y actuacion de los Planes Interiores de Contingencia que

proceda.

D. Identificacion del origen.

Para poder identificar el origen, es decir, conocer la emision o emisiones
contaminantes que provocan este episodio contaminante se lleva a cabo un estudio
detallado de los indicadores medidos en el Plan de Vigilancia Sistematica. Dicho
estudio se realiza con el objeto de encontrar una relacion entre los indicadores que
disminuyen la calidad de la masa de agua y las sustancias emitidas al medio por las

diferentes emisiones contaminantes.
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Este proceso se lleva a cabo comparando la informacion recopilada en el proceso

de localizacion y caracterizacion de las emisiones contaminantes con valores

normalizados de los indicadores.

Como puede observarse los indicadores con peores resultados coinciden, en su

mayoria, con las sustancias emitidas por una empresa concesionaria.

EMISIONES IDENTIFICADAS EN

Fosfatos
Boratos

DBO\

Y

Plan de Vigilancia Sistematica

N

LA MASA 1:

Calidad quimica =——> Cumple

Estado ecologico = Insuficiente

42

A. Emision portuaria (puntual)

Coliformes Fecales

(B. Emisién de empresa conce

Zn

W

—

Indicadores con
Valores normalizados bajos

Zn

<

Pb

Pb

Ni

Ni

<

Hg

Hg

Cr <

CoT*

-

C. Org. halogenados

C. Emision ajena (difusa)
NT
PT
D. Emisién portuaria (difusa)

Manganeso
Mineral de hierro

E. etc.

coT
HAP
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E.1. Adopcion de medidas preventivas y correctoras.

En este ejemplo el episodio contaminante se produce a partir de una empresa
concesionaria. Por tanto, se comunicaré a la empresa concesionaria los resultados
obtenidos para que pueda adoptar las medidas correctoras necesarias para eliminar
o reducir en la medida de lo posible, sus consecuencias sobre la calidad de la masa
de agua. Debido a que el episodio contaminante se produce a traves de una
emision contaminante ya identificada en el Programa de Evaluacion y Gestion de
Riesgos Ambientales, las medidas preventivas y correctoras aplicadas son aquéllas
que se propusieron en dicho Programa.

F. Comprobacion de los resultados.

La comprobacion de los resultados se realizara, en los afios sucesivos, a partir de

los datos obtenidos del Plan de Vigilancia Sistematica.

En el caso de que los resultados de la valoracion de la calidad quimica y del
potencial ecolégico mejoren con el tiempo podra concluirse que las medidas
correctoras adoptadas han sido satisfactorias.

Por el contrario, si en los afios siguientes los resultados de la valoracion indican una
estabilizacion o empeoramiento, entonces, se tendran que replantear las medidas

adoptadas con el fin de mejorar los resultados.

Como puede observarse en este ejemplo, las medidas correctoras aplicadas por la

empresa concesionaria mejoran el potencial ecoldgico de la masa de agua 1.

» Plan de Vigilancia Sistematica

Afo Calidad quimica | Potencial ecoldgico

2004 Cumple Insuficiente (42)
2005 Cumple Bueno (50) q
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5.2. EPISODIO CONTAMINANTE 2

A. Deteccion del episodio contaminante.

El Programa de Gestion de Episodios Contaminantes se activa cuando el Plan de
Vigilancia Sistematica detecta que el Potencial Ecolégico de la masa de agua 2 es

insuficiente.

B. Comunicacion del episodio contaminante.

Una vez detectado el episodio contaminante debera comunicarse a todas las
autoridades competentes la presencia de dicho episodio y transmitir la informacion

existente sobre el mismo.

C. Activacion inmediata de los Planes Interiores de Contingencias.

Al producirse un episodio contaminante, con independencia de que se haya
identificado su origen, se activan de forma inmediata todos los procedimientos de
activacion, coordinacion y actuacion de los Planes Interiores de Contingencia que

proceda.

D. lIdentificacion del origen.

La identificacion del origen, es decir, el conocimiento de la emision o emisiones
contaminantes que provocan el episodio contaminante, se realiza a partir de un
estudio detallado de los indicadores medidos en el Plan de Vigilancia Sistematica.
Este estudio se lleva a cabo con el objetivo de encontrar una relacion entre los
indicadores que disminuyen la calidad de la masa de agua y las sustancias emitidas

al medio por las diferentes emisiones contaminantes.
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Este proceso se lleva a cabo comparando la informacion recopilada en el proceso

de localizacion y caracterizacion de las emisiones contaminantes con valores

normalizados de los indicadores.

Como se puede observar en el ejemplo, los

indicadores con peores valores

normalizados coinciden, en su mayoria, con las sustancias emitidas por la emision

de aguas residuales.

Plan de Vigilancia Sistemética

A

Calidad quimica ———— Cumple
Estado ecologico =——> Insuficiente 420

EMISIONES IDENTIFICADAS EN LA MASA 2:

A. Emision portuaria (puntual)

Nitrato amonico fertilizante
Carbon

Cromo
Compuestos organohalogenados

duales (pueal
C. Emisién ajena de Aguas Residuales (pu

B. Emisidn industria produccion de amianto (puntual)

4

Indicadores con
Valores normalizados bajo

D. etc.

NT NKT
PT PT

DBO — 0 ————cor
Estreptococos intestinales %0,
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E.1. Adopcion de medidas preventivas y correctoras.

En este ejemplo, el episodio contaminante se detecta a partir del Plan de Vigilancia
Sistematica, por tanto, se produce como consecuencia de un proceso de
contaminacion continua, de aguas residuales procedentes de una empresa ajena al
puerto. Por este motivo, se comunicara a la empresa los resultados obtenidos con

el fin de que se ponga fin al episodio contaminante.

La adopcion de medidas preventivas y correctoras tiene como objetivo eliminar el
episodio contaminante o reducir, en la medida de lo posible, sus consecuencias
sobre la calidad de la masa de agua. Debido a que el episodio contaminante se
produce a través de una emision contaminante ya identificada en el Programa de
Evaluacion y Gestion de Riesgos Ambientales, las medidas preventivas y

correctoras aplicadas son aquéllas que se propusieron en dicho Programa.

F. Comprobacion de los resultados.

El Plan de Vigilancia Sistematica es un proceso continuo que sirve para la
obtenciéon de la evolucién de la calidad en el medio, por ello, éste serd el
instrumento de comprobacion de los resultados que se utilizard& en los afios

Sucesivos.

En el caso de que los resultados de la valoracion de la calidad quimica y del
potencial ecolgico mejoren, se podra concluir que las medidas correctoras
adoptadas han sido satisfactorias.

Por el contrario, si los resultados de los afios siguientes se estabilizan 0 empeoran
entonces, se comunicara al responsable de la emision los resultados obtenidos para

que replantee las medidas adoptadas.
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En este ejemplo, las medidas correctoras aplicadas no han mejorado
sustancialmente el potencial ecoldgico de la masa de agua 2. Por este motivo, y con
el fin de adoptar otras medidas correctoras que permitan incrementar el potencial

ecologico de la masa de agua, se vuelve a activar el Programa de Gestion de

Episodios Contaminantes.

\ 4

Plan de Vigilancia Sistematica

Afio | Calidad quimica | Potencial ecoldgico

2004 Cumple Insuficiente (20)

2005 Cumple Insuficiente (24)

G|

Ejemplo (Version preliminar consensuada por el Grupo de Trabajo el 24 de enero de 2005) 74




. ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias

5.3.

EPISODIO CONTAMINANTE 3

A. Deteccion del episodio contaminante.

El Programa de Gestion de Episodios Contaminantes se activa debido a que alguno
de los indicadores medidos en el Plan de Seguimiento en Continuo registra valores
normalizados bajos y a que el Plan de Inspeccion Visual detecta una anomalia en el

medio acuatico.

B. Comunicacion del episodio contaminante.

Una vez detectado el episodio contaminante debera comunicarse a todas las
autoridades competentes la presencia de dicho episodio y transmitir la informacion

existente sobre el mismo.

C. Activacion inmediata de los Planes Interiores de Contingencias.

Al producirse un episodio contaminante, con independencia de que se haya
identificado su origen, se activan de forma inmediata todos los procedimientos de
activacion, coordinacion y actuacion de los Planes Interiores de Contingencia que

proceda.

D. Identificacion del origen.

Para poder identificar el origen, es decir, conocer la emision o emisiones
contaminantes que han provocado el episodio se lleva a cabo un estudio detallado
del incremento de las variables medidas en el Plan de Seguimiento en Continuo.
Este estudio se realiza con el objeto de encontrar una relacion entre el descenso de
los valores normalizados del indicador con las sustancias emitidas al medio y las
actividades que se llevan a cabo en el momento del descenso del coeficiente de
dicho indicador.

Por otra parte, se realiza una vigilancia ocular continua, con el fin de obtener todos

los datos posibles (tipo de episodio, color, olor, extension, etc).
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Como puede observarse en el ejemplo el episodio se relaciona con la actividad de

extraccion de sedimentos en la masa de agua 1.

Plan de Seguimiento en continuo

Detergentes

B ]

2.01.04

Y

15:00-16:00h

TR A A

Y

Clorofila a

El dia 2 de enero de 2004 entre las
15:00 a 16:00h se llevaron a cabo
dragados en la Zona |
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Deteccion de una extension de la masa de

agua 1 con una elevada turbidez, producida

por los dragados de la Zona | el 2 de enero
de 2004.

Plan de Inspeccion Visual

E.1. Adopcion de medidas preventivas y correctoras.

La adopcion de medidas correctoras tiene como objetivo eliminar el episodio
contaminante o reducir, en la medida de lo posible, sus consecuencias sobre la

calidad de la masa de agua.

En este ejemplo, el episodio contaminante es producido por una emision
identificada en el Programa de Evaluacion y Gestion de Riesgos Ambientales. Las
medidas que deberan aplicarse seran aquellas que estén recogidas en el
mencionado programa en el apartado de propuesta de medidas preventivas y

correctoras para la emisién contaminante.

F. Comprobacion de los resultados.

La comprobacion de los resultados se realizara, en las horas o dias sucesivos, a
partir de los resultados obtenidos del Plan de Seguimiento en Continuo y lo
observado en el Plan de Inspeccion Visual.

En el caso de que los valores normalizados correspondientes al indicador se
mejoren se concluye que las medidas correctoras adoptadas han sido satisfactorias.
Por el contrario, si los resultados obtenidos sélo disminuyen con el cese de la
actividad entonces, se debe replantear, la aplicacion de medidas preventivas
diferentes a las adoptadas con el objetivo de que no vuelva a repetirse el episodio
contaminante.
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En este caso, las medidas correctoras aplicadas no mejoran los resultados, sélo el
cese de la actividad produce un aumento de los valores normalizados del indicador

y la desaparicion de la extension afectada.

Y

Plan de Seguimiento en continuo

TURE (HTUy
= ¥ % 5 0=

¥

—_—
FEEEFEEEE EReRoncgeEaonened-d

..... fodEg i

thampo (horag

Recuperacion de los valores
habituales con el cese de la actividad

. Desaparicion de la extension afectada con
Plan de Inspeccion Visual P .
el cese de la actividad.
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