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GCalidad de las Aguas Litorales en fireas Portuarias

I. INTRODUCCION

En los ultimos afios, distintas Administraciones y Organismos tanto del ambito nacional como internacio-
nal han optado por promover politicas de proteccion ambiental con el objeto de establecer una estrategia
comun de desarrollo sostenible. La proteccién de los ecosistemas acuaticos no ha sido una excepcion a estas
tendencias.

Estas politicas estan dando lugar a la existencia de un conjunto legislativo y normativo emergente, ingente y
de enorme complejidad de seguimiento y correlacion, que en muchos casos resulta de aplicacién a las aguas lito-
rales marinas en general y, por tanto, también a las aguas portuarias. Tanto normas internacionales, como euro-
peas, estatales y autonémicas tienen incidencia en esta materia coexistiendo aquéllas que, regulan aspectos gene-
rales de politica ambiental con otras que, regulan especificamente las aguas marinas y los requerimientos de cali-
dad de las mismas. Sin olvidar las que inciden indirectamente como son, entre otras, las que regulan los puertos
y sus actividades, las relativas a la tutela de espacios naturales de especial proteccion, a las costas o al desarrollo
de las actividades pesqueras.

Simultaneamente y no ajenos a estas tendencias, los puertos espafioles, conjuntamente con el resto de los
puertos de la Unién Europea, han venido trabajando desde principios de la década de los noventa en el campo
ambiental portuario. El objetivo de esta implicacion ha sido contribuir a la sostenibilidad del transporte, armoni-
zando sus politicas ambientales y desarrollando herramientas que permitan una identificacion y reduccién de los
impactos ambientales portuarios, una mejor prevencion, control y gestién de los riesgos ambientales y, en defi-
nitiva, una mas facil adaptacion de los puertos a las exigencias y requerimientos de la abundante regulacién
ambiental que se estd produciendo.

En este escenario, es de destacar la reciente aprobacién de la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo de 23 de Octubre de 2000, conocida como Directiva Marco del Agua (DMA), por la que se esta-
blece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas, ya que, supone un acto juridico
que marca el desarrollo de la normativa para la proteccién de los ecosistemas acudticos europeos, tanto conti-
nentales como costeros y de transicidn, y que, por tanto, tiene efectos directos en las aguas portuarias. Los efec-
tos de dicha Directiva, cuya trasposicién al ordenamiento juridico espafol se ha producido a través de la Ley
62/2003 de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, van a traducirse en nuevos cambios conceptua-
les, normativos, politicos y sociales dirigidos a profundizar en la gestion integral de los sistemas acuéticos con el
objetivo de permitir un uso sostenible de los mismos, protegiendo su calidad y previniendo su deterioro.

l.1. Efectos de la aprobacion de la Directiva Marco del Agua en los puertos

Los puertos estan claramente incluidos dentro del ambito de aplicacién de la Directiva Marco del Agua al
encontrarse las aguas maritimas costeras y de transiciéon dentro de sus objetivos de proteccion, sin perjuicio de
su calificacion juridica, de los distintos ambitos competenciales y de la legislacion especifica que les sea de apli-
cacion.

A estos efectos, los puertos quedan completamente incorporados al ambito espacial denominado
“Demarcacion Hidrografica”, figura establecida como unidad basica de gestién de los sistemas acudticos para lo
cual se ha creado el denominado Consejo del Agua o Comité de Autoridades. A este érgano de cooperacién
entre las distintas administraciones que tienen competencias concurrentes en materias o espacios con relacién
en la gestién de las aguas de la Demarcacién, y del que forman parte las Autoridades Portuarias y las Capitanias
Maritimas, se le ha dotado de competencias informativas y consultivas en el proceso planificador y en todos aque-
llos aspectos relativos a la proteccion de las aguas, con el principal objetivo de garantizar una adecuada coordi-
nacion en la aplicacién de las normas existentes en este campo.

Con la incorporacién de las dreas portuarias al ambito de aplicacion de la Directiva Marco del Agua, también
en éstas debe establecerse un sistema de calidad de las aguas referencial, homogéneo y estandarizado, a partir
del cual se valore lo que se denomina como “calidad quimica” y “estado ecoldgico” de las masas de agua, que
tome en consideracién las repercusiones e impactos de la actividad humana en las masas de agua.
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En este sentido, frente a las exigencias generales a las que se encuentran sometidas determinadas masas de
agua, la Directiva contempla la posibilidad de que muchas de las aguas portuarias puedan considerarse bajo cier-
tas circunstancias como “masas de agua modificadas”; calificacién que puede suponer el otorgamiento a dichas
masas de agua de unas condiciones de excepcionalidad por las cuales sus exigencias ambientales pueden redu-
cirse,aunque manteniendo para las mismas los objetivos de proteccion y mejora necesarias, para que éstas alcan-
cen un buen potencial ecolégico y una buena calidad quimica.

1.2. Objetivos de esta Recomendacion

El vector “calidad de las aguas” en las zonas portuarias es un vector con competencias compartidas entre
las diferentes administraciones ambientales tanto a nivel local, como autonémico y estatal, y las propias
Autoridades Portuarias Gnicamente en su papel regulador de la actividad que se desarrolla en la Zona de
Servicio del puerto.

Las administraciones portuarias tienen actualmente responsabilidades en relacién con la gestién de la cali-
dad de las aguas portuarias que se circunscriben a la:

¢ Evaluacion de los efectos de inversiones en infraestructuras y, en su caso, de los planes directores por-
tuarios para la realizacion de la preceptiva declaraciéon ambiental.

¢ Exigencia a las actividades concesionales y a los servicios y operaciones portuarios del cumplimien-
to de la normativa ambiental aplicable a través de su inclusion en los marcos reguladores de las cita-
das actividades: reglamento y ordenanzas de servicio y policia, pliegos reguladores y contratos con-
cesionales.

¢ Limpieza de la ldamina de agua.

@ Colaboracion con las administraciones competentes en la prevencion y control de las emergencias por
contaminacién accidental en la Zona de Servicio de los puertos.

Ante este escenario de competencias concurrentes, acentuado por la completa inclusién de las aguas por-
tuarias en el ambito de aplicacién de la Directiva Marco del Agua, en el que diversas administraciones tienen com-
petencias tanto en la regulacion como en la gestion y control de la calidad de las aguas portuarias, es imprescin-
dible no sélo disponer de instrumentos de coordinacién interadministrativa como el Consejo del Agua o el
Comité de Autoridades Competentes en cada Demarcacion Hidrogrifica, sino también de herramientas técnicas
y metodologicas objetivas. Estas herramientas, acordadas conjuntamente entre dichas administraciones compe-
tentes, deberan permitir abordar con criterios comunes de una forma facil y completa la gestion integral de la
calidad de las aguas portuarias en concordancia con los principios subyacentes en la Directiva Marco del Agua y
con toda la regulacién internacional, nacional, autonémica y local actualmente existente, independientemente de
las competencias asignadas a cada Administracion. Sin estas herramientas sera imposible la gestion ambiental inte-
gral de las aguas portuarias.

Por estas razones y con el objetivo e interés propio de profundizar eficazmente en el desarrollo sostenible
de las areas portuarias en lo que afecta a la proteccidon y mejora de su medio acuatico, Puertos del Estado ha
considerado conveniente desarrollar, dentro de su Programa de Recomendaciones para Obras Maritimas (ROM)
y bajo la denominacién de “ROM 5.1. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias”, una primera herra-
mienta metodoldgica y técnica para la gestion integral de las masas de agua portuarias, con incidencia directa
tanto para el disefo, evaluacion y seguimiento ambiental de las obras de infraestructura como de las actividades
y operaciones portuarias, sin la cual es muy dificil abordar estos aspectos.

Dicho objetivo general puede desglosarse en los siguientes objetivos especificos:

¢ Establecimiento de métodos y procedimientos para la delimitacion de usos vy tipificacion de las masas de
agua portuarias.
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¢ Establecimiento del sistema de indicadores de calidad de las aguas portuarias.
¢ Establecimiento del programa de evaluacién de riesgos ambientales en las masas de agua portuarias.
¢ Establecimiento del programa de medidas preventivas y correctoras.

¢ Establecimiento de una sistemadtica de medicion, seguimiento y vigilancia ambiental de la calidad de las
aguas.

¢ Establecimiento de las mejores practicas para la gestion ambiental de las aguas portuarias.

Por tanto, esta Recomendacion representa, exclusivamente, una primera propuesta de un sistema metodo-
légico para abordar una gestion ambiental integral de las aguas portuarias, y no establece nuevas responsabili-
dades mas alld de las legalmente vigentes ni obligacién de ejecucidon de ninguno de sus programas, siendo su
finalidad, en primer lugar, ayudar a las administraciones portuarias a objetivar la gestion ambiental de las areas
portuarias y, en segundo lugar, a que se pueda disponer en un futuro de un marco de referencia técnico comun
acordado entre todas las administraciones con competencias concurrentes en la gestion de la calidad de las
aguas portuarias.

Ahora corresponde su discusion y posterior perfeccionamiento y desarrollo a través de su contraste con los
criterios de las citadas Administraciones y con toda la comunidad cientifico-técnica con intereses y conocimien-
tos en este campo, como mecanismo para alcanzar los objetivos perseguidos.

2. ESQUEMA CONCEPTUAL PARA LA APLICACION DE LA ROM 5.1

Dada la diversidad de aspectos tratados, esta Recomendacién, se inicia con el objetivo de facilitar su futura
aplicacion, intentando aportar una vision global de los conceptos basicos que la constituyen y de los diferentes
procedimientos y relaciones que forman parte de la misma, tal como se indica en la Figura 2.1.1. La secuencia del
desarrollo de dichas actividades depende de cada situacién especifica segln se trate de:

¢ La aplicacion inicial de la ROM en instalaciones portuarias existentes.
¢ El disefio y proyecto de nuevas obras, instalaciones y actividades, en puertos existentes.
¢ El disefio y proyecto de nuevos puertos.

De acuerdo con el citado diagrama, la aplicacion de esta ROM 5.1. se estructura en cuatro grandes lineas de
trabajo: el Programa de Delimitacién de Usos y Tipificacion de las masas de agua, el Programa de Evaluacién y
Gestidon de Riesgos Ambientales, el Programa de Vigilancia Ambiental y el Programa de Gestién de Episodios
Contaminantes.

El desarrollo pormenorizado de los procedimientos concretos referentes a cada uno de ellos constituye el
cuerpo central del Articulado de esta Recomendacién.

Légicamente, la realizacién de todas estas tareas debe fundamentarse en una exhaustiva recopilacién de
la informacion existente sobre el medio natural, econémico y social, con el fin de optimizar los recursos
requeridos en la aplicacién de esta ROM. En este sentido debe sefalarse que aunque el principal fundamen-
to para la aplicacién de este esquema metodoldgico radique en la informacion existente, normalmente sera
necesario el desarrollo de campaiias y otros trabajos (modelado, etc) para la obtencién de informaciéon com-
plementaria.

Los aspectos basicos en los que se estructuran dichas areas de trabajo, asi como el proceso general esta-
blecido para su aplicacién, se introducen en los siguientes subapartados. (Figura 2.1.I)
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Figura 2.1.1. Diagrama de aplicacion de la ROM 5.1

AMBITO DE APLICACION

v

PROGRAMA DE DELIMITACION DE USOSY TIPIFICACION DE LAS MASAS DE AGUA

Delimitacién de usos I

Tipificacién de las masas de agua I

v
U PROG. DEVIGILANCIA AMBIENTAL = PROG. DE EVALUACION Y GESTION DE RIESGOS AMBIENTALES I i
Identificacion de emisiones contaminantes
ifi

Plan de vigilancia sistematica

Plan de seguimiento en continuo

Estimacion del riesgo
Valoracion del riesgo

Plan de inspeccion visual

Propuesta de medidas

> PROG. DE GESTION DE EPISODIOS CONTAMINANTES

Identificacion del origen I
Aplicacion de medidas correctoras I
Comprobacién de resultados I

v

No JES NECESARIA UNA NUEVA EVALUACION Y GESTION DEL RIESGO AMBIENTAL? S

N I I I
— | &Y &=\
) —

No e detecta dicios de Si

A. Programa de Delimitacion de Usos y Tipificacion de las Masas de Agua

La gestion de la calidad de las aguas de un determinado entorno portuario requiere el establecimiento de
métodos y procedimientos para la delimitacién y tipificacion de las diferentes masas de agua que lo conforman.
En lo que a la aplicacién de esta ROM se refiere este programa se basara en las siguientes tareas:

@ Zonificacion de usos del medio acuatico.

¢ Establecimiento de categorias de las masas de agua.

@ Asignacion de tipos a las masas de agua.

Este Programa de actividades se llevard a cabo en el momento de la implementacién de esta Recomendaciéon
y en el caso de que se produzcan cambios en los usos o cambios estructurales.

B. Programa de Evaluacion y Gestion de Riesgos Ambientales

La calidad de las aguas en la Zona de Servicio Portuario vendra condicionada por el conjunto de interaccio-
nes de las actividades, propias y ajenas a las Autoridades Portuarias, que confluyen en dicho espacio. Por ello, un
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objetivo importante de esta ROM se orienta al establecimiento de procedimientos que permitan evaluar los ries-
gos ambientales asociados a las diferentes emisiones contaminantes con afeccién en la Zona de Servicio
Portuario.

La Evaluacién y Gestion de Riesgos Ambientales representa un instrumento preventivo que se aplica con el
objeto de introducir medidas dirigidas a minimizar las repercusiones ambientales de las citadas emisiones conta-
minantes. Para ello se establece el siguiente procedimiento:

¢ Identificacién de emisiones contaminantes.

¢ Estimacion del riesgo ambiental de cada emisién contaminante.

@ Valoracién del riesgo ambiental asociado a cada emision contaminante.

¢ Propuesta de medidas preventivas y correctoras.

Este Programa de actividades se desarrollara siempre tras la aplicacion del Programa de Delimitacién y
Tipificacion (bien tras su aplicacion inicial o cuando los usos o las masas de agua experimenten alguna variacion),
asi como cuando se produzcan cambios en el nimero, tipo o caracteristicas de las emisiones contaminantes.
C. Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental es la herramienta mediante la cual se conoce la evolucién en el tiempo
de la calidad quimica y del estado ecoldgico (o del potencial ecolégico, en su caso) de las diferentes masas de
agua. Su aplicacion permitira poner en evidencia las reducciones de la calidad de las masas de agua, los fallos y
carencias del Programa de Evaluacién y Gestion de Riesgos y activara el Programa de Gestién de Episodios
Contaminantes.

El desarrollo de este Programa incluye los siguientes planes:

¢ Plan de Vigilancia Sistematica.

¢ Plan de Seguimiento en Continuo.

¢ Plan de Inspeccién Visual.

Este Programa de actividades se iniciara una vez desarrollados los programas anteriores y se mantendra acti-
vo de manera continua en el tiempo.

D. Programa de Gestion de Episodios Contaminantes

El Programa de Gestidn de Episodios Contaminantes representa el procedimiento conducente a paliar los
déficits de calidad detectados en las masas de agua por el Programa de Vigilancia Ambiental. Su desarrollo se basa
en los siguientes pasos operacionales:

¢ ldentificacion del origen.

¢ Aplicacién de medidas correctoras.

¢ Comprobacion de los resultados.

El objetivo de este Programa sera reducir los efectos adversos de los episodios contaminantes mediante la
aplicaciéon de medidas correctoras.
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3. AMBITO DE APLICACION

Como ya se ha indicado, el ambito de aplicacion de la ROM 5.1. se corresponde con la Zona de Servicio
Portuario legalmente establecida para cada Autoridad Portuaria.

La Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de Régimen Econémico y de Prestacion de Servicios de los Puertos
de Interés General, define como Zona de Servicio Portuario los “espacios de tierra y de agua necesarios para
el desarrollo de los usos portuarios y los espacios de reserva que garanticen la posibilidad de desarrollo de
la actividad portuaria”. En este sentido, tienen consideraciéon de usos portuarios “los usos comerciales (...),
los pesqueros, los nautico-deportivos y los usos complementarios o auxiliares a los anteriores, incluidos los
relativos a actividades logisticas y de almacenamiento y los que correspondan a empresas industriales o
comerciales (...)”. Asimismo, tienen consideracion de usos no portuarios los equipamientos culturales y los
recreativos.

Dentro del espacio acuatico comprendido en la Zona de Servicio Portuario, la citada Ley distingue las
siguientes areas:

© ZONA [: Constituida por las aguas interiores portuarias abrigadas naturalmente o artificialmente, de la
que forman parte las darsenas destinadas a operaciones portuarias de carga, descarga y trasbordo de
mercancias, embarque y desembarque de pasajeros, construccion y reparacion de buques, asi como las
areas necesarias para las maniobras de atraque y reviro y los espacios de agua incluidos en los diques de
abrigo.

© ZONA lI: Superficie que comprende el resto de las aguas portuarias y cuyo uso principal es el fondeo y
el acceso maritimo.

No obstante las competencias sobre el ambito de aplicacidn definido, se recomienda la colaboracién con
otras administraciones competentes para una mejor caracterizaciéon del medio natural en las zonas marinas colin-
dantes con las dreas portuarias. Por ello, el conocimiento de las caracteristicas ambientales de la franja exterior,
ajena a la responsabilidad y jurisdiccidon portuaria, puede constituir un soporte de inestimable valor a la gestion
de la calidad del agua en el entorno portuario.

4. PROGRAMA DE DELIMITACION DE USOS Y DE TIPIFICACION DE
LAS MASAS DE AGUA

El Programa de Delimitacion de usos y de Tipificacién de las masas de agua es el instrumento de ordenacion
del medio acudtico de la Zona de Servicio Portuario. Estas masas de agua constituiran las unidades basicas para
la gestidn de su calidad.

Este Programa de actividades se desarrollara en el momento de la implementacion de esta ROM y siem-
pre que se introduzcan cambios en la configuracién del medio acuatico de la Zona de Servicio Portuario
(ampliacion de instalaciones portuarias, desafeccidon o afeccién de zonas, variacion de los usos del medio
acudtico, etc.).

En términos generales, su aplicacion se adecua al esquema metodoldgico que se muestra en la Figura 4.1.1.

4.1. Delimitacion de Usos en el medio acuatico

Dado que los limites de las diferentes masas de agua dentro de la Zona de Servicio Portuario se basaran en
los usos y actividades del medio acuético reconocidos en la misma, debera llevarse a cabo una delimitacion de
usos y actividades de dicho medio a partir de las caracteristicas del entorno fisico, econémico y cultural en el
que se integra el puerto.
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1. Actividades incluitdas en el Programa de Delimitacion de Usos y de Tipificacion de las masas de agua

DELIMITACION DE USOS I

ESTABLECIMIENTO DE CATEGORIAS

asas de agua no modificada

asas de agua modificaaa

\

ASIGNACION DETIPOS A LAS MASAS DE AGUA

Tipos de masas de agua no modificadas

Tipos de masas de agua modificadas

A estos efectos, para el desarrollo de esta zonificacion de usos y actividades del medio acuatico debera inte-
grarse toda la base normativa existente, la referente a las actividades socioeconémicas del 4area portuaria, y aquélla
que permita un conocimiento pormenorizado de su patrimonio natural y cultural. En principio, se consideraran
dos clases de usos genéricos, los portuarios y los no portuarios.

A. Actividades y Usos portuarios

@ Usos portuarios de acuerdo con los contenidos del Titulo IV de la Ley 48/2003 de Régimen econémico
y de prestacion de servicios en los puertos de interés general, sean comerciales (servicios portuarios
basicos), pesqueros, nautico deportivos y auxiliares a los anteriores.

B. Actividades y Usos no portuarios
¢ Existencia de zonas protegidas en el contexto de la DMA, entre las que cabe indicar:

® Zonas designadas para la proteccion de especies acudticas significativas desde un punto de vista
economico (zonas de produccion de moluscos y otros invertebrados y zonas destinadas a la pro-
duccién pesquera y acuicultura) en el marco de la Ley 3/2001 de Pesca Maritima del Estado, de la
Ley 23/84 de cultivos marinos y de la Orden del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
1029/2003.

® Zonas de uso recreativo, incluidas las zonas declaradas aguas de bafio en el marco de la Directiva
76/160/CEE.

® Zonas susceptibles de desarrollar problemas de eutrofizacién, incluidas las zonas declaradas como
zonas sensibles de acuerdo con la Directiva 91/271 y superficies de agua asociadas a las zonas decla-
radas vulnerables, en virtud de la Directiva 91/676/CEE.

® Zonas designadas para la proteccion de habitats o especies, cuando el mantenimiento o la mejora del
estado de las aguas constituya un factor importante de su proteccion, incluidos los puntos de la red

Natura 2000 designados en el marco de la Directiva 79/409/CEE.

@ Otras zonas no protegidas en el contexto de la DMA.
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4.2. Tipificacion de Masas de Agua

La tipificacién de las masas de agua representa el proceso mediante el cual el medio acudtico de la Zona de
Servicio Portuario, previamente zonificado en funcién de sus usos y actividades, es clasificado en diferentes tipos
homogéneos con el objeto de poder valorar su calidad. Este proceso de tipificacién consta de dos pasos dife-
renciados: establecimiento de categorias y asignacién de tipos. Mediante el primero a cada masa de agua defini-
da se le asigna una categoria (modificada o no modificada) en funcién del grado de alteracion hidromorfolégica
o fisica que haya experimentado. El segundo paso constituye la fragmentacién de cada una de estas categorias en
diferentes tipos, que permitan contemplar las peculiaridades y variabilidad del medio acuatico.

Este proceso de tipificacion de las masas de agua de la Zona de Servicio Portuario se ajusta a los pasos indi-
cados en la Figura 4.1.1. Debe sefialarse que dentro del concepto de masa de agua se incluird tanto la columna
de agua como los fondos.

4.2.1. Establecimiento de categorias

El establecimiento de las categorias de las aguas portuarias permite hacer un primer reconocimiento de
tres masas de agua. Adoptando el sistema de clasificacion de las masas de agua propuesto por la DMA, se
contemplaran las siguientes categorias:

¢ Masas de Agua no modificadas o naturales.

Que incluyen las aguas de transicion y las aguas costeras definidas como:

* Aguas de transiciéon. “Masas de agua superficial proximas a la desembocadura de los rios que son
parcialmente salinas como consecuencia de su proximidad a las aguas costeras, pero que reciben una
notable influencia de flujos de agua dulce”.

* Aguas costeras. “Las aguas superficiales situadas hacia tierra desde una linea cuya totalidad de pun-
tos se encuentra a una distancia de una milla ndutica mar adentro desde el punto mas préximo de la
linea de base que sirve para medir la anchura de las aguas territoriales y que se extienden, en su caso,
hasta el limite exterior de las aguas de transicion”.

¢ Masas de Agua modificadas

Una masa de agua superficial de la Zona de Servicio Portuario se calificara como modificada cuando los
cambios de las caracteristicas hidromorfoldgicas que sean necesarios introducir para alcanzar su buen
estado ecoldgico, impliquen considerables repercusiones negativas para la actividad y el trifico portua-
rios (definidos en la Ley 27/92 de Puertos del Estado y de la Marina Mercante). Asimismo, podra supo-
nerse modificada cuando los beneficios derivados de considerarse como tal para la consecucién de las
actividades previstas no puedan alcanzarse (debido a imposibilidades técnicas o a costes desproporcio-
nados) por otros medios que constituyan una opcidon ambiental significativamente mejor.

A efectos de la ROM 5.1, en principio, todas las aguas de la Zona de Servicio Portuario confinadas, por
ejemplo en darsenas, se consideraran como masas de agua modificadas. Ademas, todas aquéllas en las
que tras la aplicacion de estudios especificos se demuestre que han experimentado o experimentaran
un cambio sustancial en sus condiciones fisicas o hidromorfolégicas se calificaran, asimismo, como masas
de agua modificadas. (Bloque Ill. Métodol).

4.2.2. Asignacién de tipos a las Masas de Agua

De acuerdo con las singularidades del medio acuatico se hace necesario fragmentar las categorias de masas
de agua y asignar a cada una de éstas un tipo, en funcién de sus caracteristicas. Esta asignacion se hace de mane-
ra diferenciada segln se trate de aguas no modificadas o modificadas, tal y como se indica a continuacion.
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4.2.2.1. Tipos de Masas de Agua no modificadas

En funcién de las caracteristicas del sustrato (descriptor fisico) y de las categorias se han definido cuatro
tipos diferentes de masas de agua no modificadas, tal como se indica en el Cuadro 4.1.

Para cada una de las dos categorias definidas para las masas de agua no modificadas (transicion y costeras)
se establecen dos clases de fondos, con el siguiente criterio: fondo duro (con mas del 50% de la superficie rocosa)
y fondo blando (con mas del 50% de la superficie sedimentaria).

Tipos de masas de agua no modificadas

Categorias:
Aguas de transicion.
Aguas costeras.

Clase de fondo:
Fondo duro: > 50% de superficie rocosa.

Fondo blando: < 50% de superficie rocosa.

Como resultado de la aplicacién conjunta de ambas clasificaciones se obtienen cuatro tipos de masas de agua no modificadas:

Clases de Fondo

Categorias
Duro (rocoso) Blando (sedimentario)
Aguas de Transicion NI N2
Aguas Costeras N3 N4

4.2.2.2. Tipos de Masas de Agua modificadas

En funcién del tiempo de renovacion de las masas de agua (descriptor hidromorfélogico) y de las caracte-
risticas del sustrato (descriptor fisico) se han definido cuatro tipos diferentes de masas de agua modificadas, tal
y como se indica en el Cuadro 4.2.

El tiempo de renovaciéon de una masa de agua se define como el tiempo necesario para que un trazador
conservativo uniformemente distribuido reduzca su concentraciéon media en todo el volumen de la misma en un
90%. Dicho valor debera evaluarse mediante modelado numérico teniendo en cuenta los valores medios de los

agentes dispersivos mas significativos (Bloque lll: Método 3).

Con el fin de normalizar las condiciones de evaluacion del tiempo de renovacion se utilizaran las siguientes
condiciones de modelado hidrodindmico:

@ Marea: Estimar los dos armoénicos principales de marea iniciando la simulacion en cuadratura de fase.
¢ Viento: Régimen medio anual.

¢ Afluentes: Caudal medio anual.

Una vez tipificadas las diferentes masas de agua de la Zona de Servicio Portuario, las correspondientes a

un mismo tipo de masa de agua, podran agruparse y constituir una Unica masa de agua, siempre que sean limi-
trofes.
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Tipos de masas de agua modificada

Tiempo de renovacion:
Renovacién Baja: > 7 dias.
Renovacién Aceptable: < 7 dias.

Clase de fondo:
Criterio: La integracién de la clase de fondo se realizard utilizando los niveles y rangos especificados para las masas de agua no
modificadas (Cuadro 4.1.).

Como resultado de la aplicacién conjunta de ambos descriptores se obtienen 4 tipos de masas de agua modificadas:

Clases de Fondo

Categorias
Duro (rocoso) Blando (sedimentario)
Renovacién baja MI M2
Renovacién aceptable M3 M4

5. INDICADORES DE CALIDAD DE LAS AGUAS PORTUARIAS

El andlisis de la Calidad Quimica y del Estado Ecoldgico de las masas de agua de la Zona de Servicio Portuario
requiere la seleccion de indicadores bioldgicos, fisicos y quimicos cuyo estado o variacién permita conocer la
existencia de efectos sobre el medio.

Para una mejor comprensiéon de algunas de las indicaciones técnicas contenidas en el Programa de
Evaluacién y Gestion de Riesgos Ambientales y en el de Vigilancia Ambiental (Apartados 6 y 7), a continua-
cién se proporcionan los indicadores de Calidad Quimica y del Estado o del Potencial Ecolégico. Los pri-
meros proceden de la normativa vigente, los segundos se han adoptado a partir de la informacion cientifi-
ca existente.

5.1. Indicadores de la Calidad Quimica

Los indicadores de la Calidad Quimica (Tabla 5.1.I) de cada una de las masas de agua de la Zona de
Servicio Portuario seran aquellas sustancias prioritarias (Anejo X de la DMA) que puedan presentarse en el
ambito de aplicacion de la ROM 5.1. Los objetivos de calidad de cada una de estas sustancias prioritarias se
recogen en la Tabla 7.1.

1. Indicadores de Ia Calidad Quimica

Sustancias Prioritarias

METALES PESADOS: Cadmio, Plomo, Mercurio y Niquel

HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS: Antraceno, Fluoranteno, Naftaleno, Benzo(a)pireno,
Benzo(b)fluoranteno Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno e Indeno(1,2,3-cd)pireno

FENOLES: Nonilfenoles (4-(para)-nonilfenol), Octilfenoles (para-ter-octilfenoles) y Pentaclorofenol

COMPUESTOS ORGANICOS CLORADOS: Alacloro, Atrazina, C10-13 Cloroalcanos, Clorofenvinfos, Cloropirifos,
|,2-dicloroetano, Diclorometano, Endosulfan (alfa-endosulfan), Hexaclorobenceno, Hexaclorobutadieno,
Hexaclorociclohexano (lindano), Diurén, Pentaclorobenceno, Triclorobencenos (1,2,4-triclorobenceno) y

Triclorometano (cloroformo)

OTROS: Trifluralina, Benceno, Difenileteres bromados, Di(2-etilhexil)ftalato (DEHP), Isoproturén, Simazina y Compuestos del
tributiltin (tributiltin catién)
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5.2. Indicadores del Estado o Potencial Ecoléogico

Para el andlisis del Estado o del Potencial Ecolégico de una masa de agua se tendra en cuenta el medio peld-
gico y el medio benténico mediante la utilizacion de los indicadores que se refieren en la Tabla 5.2.1. La integra-
cién de éstos en los indices de calidad, asi como los sistemas de valoraciéon de los mismos, se recogen en el
Apartado 7.1.2.3.

1. Indicadores del Estado o del Potencial Ecologico

Indicadores

MEDIO PELAGICO: Saturacién de oxigeno (%); Turbidez; Hidrocarburos totales; Detergentes y Clorofila “a”

MEDIO BENTONICO: Carbono Organico Total (COT); Nitrégeno Kjeldahl (NTK); Fésforo total (P); Metales pesados:
Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Ni,As, Cr; PCB; HAP y Comunidades caracteristicas de fondos rocosos

6. PROGRAMA DE EVALUACION Y GESTION DE RIESGOS
AMBIENTALES

El Programa de Evaluacion y Gestidn de Riesgos Ambientales es el procedimiento que permite conocer la inci-
dencia que tiene cada una de las emisiones contaminantes, originadas tanto por la actividad ordinaria como por
accidentes, en la calidad de las aguas portuarias. Para ello, se evaltia el riesgo de cada una de las emisiones a partir
de la probabilidad de ocurrencia de la misma, de las consecuencias que se derivarian de su materializacién y de la
vulnerabilidad de las masas de agua potencialmente afectadas. En funcion de su tolerabilidad se gestionan, si ha lugar,
las posibles medidas preventivas y correctoras para tratar de reducirlo hasta valores que puedan ser admisibles.

Adicionalmente, este Programa proporciona la informacién necesaria para optimizar el disefio del Programa
de Vigilancia Ambiental.

Tal como se ha indicado, este Programa siempre se llevarda a cabo tras la aplicacién del Programa de
Delimitacion y Tipificacion de las masas de agua. Una vez realizada la evaluacion inicial de los riesgos ambienta-
les, sélo deberan realizarse nuevas evaluaciones cuando:

¢ Se produzcan o se vayan a producir alteraciones en la Delimitacion de los usos y Tipificacion de las
masas de aguas portuarias (modificacion de las infraestructuras e instalaciones portuarias, afeccion o
desafeccién de zonas, ampliacién de darsenas, etc.).

¢ Existan cambios en el nimero, tipo o caracteristicas de las emisiones contaminantes debido (implanta-
cion de nuevas actividades, nuevos traficos portuarios, construccion de nuevas terminales, modificacion
de usos, cambios de las condiciones de explotacion en distintos espacios portuarios, etc.).

¢ Se apruebe nueva legislacién ambiental relacionada con los contenidos de este Programa.

La metodologia para llevar a cabo este Programa se ajusta al diagrama de la Figura 6.1.1.

6.1. ldentificacion de Emisiones Contaminantes

El objetivo de esta fase es la localizacién y caracterizacion de las emisiones contaminantes producidas por
la actividad ordinaria o por accidentes. A estos efectos, se entiende por emisiéon contaminante la descarga al
medio acudtico portuario de sustancias o energias que puedan alterar la calidad de las masas de agua recepto-
ras. En funcién de la forma en que la emisién contaminante se introduce al medio acudtico, ésta se clasificara
como puntual o difusa (Tabla 6.1.1).
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Figura 6.1.1. Proceso del Programa de Evaluacion y Gestion de Riesgos Ambientales
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Tahla 6.1.1. Clasificacion de las emisiones contaminantes

Tipo Definicion

PUNTUAL Emisién canalizada de sustancias contaminantes por puntos fijos y predefinidos (escorrentias
canalizadas, alivios de tormenta, ...)

DIFUSA Emisién no canalizada de sustancias contaminantes (filtraciones, gragados, ...)

Dentro de la Zona de Servicio Portuario puede existir un amplio espectro de tipos de emisiones puntuales
facilmente identificables (industriales, urbanas, alivios de tormenta, etc.). Sin embargo, para la identificacion de
emisiones contaminantes difusas que potencialmente puedan afectar a dichas masas de agua se requieren méto-
dos sistematicos como la matriz indicada en la Figura 6.2.1 que permitira a cada puerto establecer las situacio-
nes susceptibles de causar emisiones contaminantes difusas.

Como puede observarse, en la matriz indicada se relacionan distintos tipos de emisiones contaminantes
difusas con infraestructuras y equipamientos susceptibles de ser fuente de las mismas.

Dado el objeto de esta Recomendacién, la identificacién de emisiones contaminantes generadas en la Zona | de
la Zona de Servicio Portuario representa una de las tareas basicas de este apartado. No obstante, se considera fun-
damental el conocimiento exhaustivo de todas las emisiones que, con independencia de su origen, se efectiien den-
tro de la Zona de Servicio Portuario.Asimismo, se considera recomendable un conocimiento general de todos aque-
llos vertidos emitidos en zonas exteriores del puerto que puedan afectar a la Zona de Servicio Portuario.
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Figura 6.2.1. Matriz de situaciones susceptibles de causar emisiones confaminantes difusas

Situaciones susceptibles de causar emisiones
contaminantes

Identificacion de infraestrucuras,

equipamientos y usos susceptibles de ser
fuente de emisiones contaminantes

Escorrentias en zonas de servicio
intencionado o no controlado

Resuspension o dispersion
Pérdidas de manipulacion

Escorrentias en cuenca
Dercargas y vertidos
Accidentes y roturas
de sedimentos

Rotura de maquinaria

Fugas y derrames

Filtraciones
Dragados

RECEPCIONY GESTION DE DESECHOS GENERADOS
POR LOS BUQUESY RESIDUOS DE LA CARGA

Operaciones de recogida y transporte de deshechos y residuos

Almacenamiento o tratamiento

INTERFASE BUQUE-PUERTO
Transporte maritimo

Buques abandonados

Servicios al buque: atraque y amarre

Instalaciones fijas o flotantes de suministro de combustible a buques

Equipos e instalaciones de manipulacion y transporte de mercancias

Operaciones de carga y descarga

Residuos de la carga en muelles y zonas de maniobra

Manipulacién de mercancias peligrosas o contaminantes:
hidrocarburos, productos quimicos y petroquimicos, ....

TERMINALES DE MERCANCIAS
Sistemas de almacenamiento y distribucion a cielo abierto

Sistemas de almacenamiento y distribucién cubierto:
tinglados, tanques y silos

Conducciones, cintas y raks de transporte de mercancias

Residuos de la mercancia

Aparcamientos y trafico terrestre
TERMINALES DE PASAJEROS
Aparcamiento y tréfico terrestre | | | | | | | | | |
INSTALACIONES PESQUERAS

Residuos organicos de actividad pesquera | | | | | | | | | |
ACTIVIDADES URBANAS
Almacenamiento de residuos urbanos

Construccién y demoliciones

ACTIVIDADES INDUSTRIALES
Almacenamiento de residuos industriales

Almacenamiento de materias primas y productos industriales

Superficies o sedimentos contaminados

ACTIVIDADES AGROPECUARIAS
Almacenamiento de residuos agricolas y ganaderos

Tratamientos con fertilizantes y/o pesticidas

ACTIVIDADES MARITIMAS
Transporte maritimo

Limpieza de sentinas y aguas de lastre

Basuras y residuos procedentes de buques

Residuos de acuicultura y actividad marisquera

Actividad extractiva
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6.1.1. Localizacién de las emisiones

El objetivo de esta actuacién serd llevar a cabo el inventario y la clasificacién de las emisiones que puedan
afectar a la calidad de las masas de agua portuarias.

En el caso de las emisiones puntuales permitidas, con puntos de emisién situados dentro o fuera de la
Zona de Servicio del puerto, se dispondra de toda la informacién contenida en las correspondientes autori-
zaciones de vertido, en las que se exige la localizacion exacta del punto donde se produce la evacuacién,
inyeccidon o depdsito de las aguas o productos residuales (R. D. 606/2003). A tal objeto, se debera tener en
cuenta que las competencias sobre las autorizaciones de vertidos al mar dependen, de acuerdo con el
Articulo 57 de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, de la Administracién Autonémica competente. Por
otra parte, con el objeto de que el reconocimiento sea completo, se procedera a la deteccion de posibles
puntos de emisién incontrolados.

En el caso de las emisiones difusas, mediante el uso de matrices como la de la Figura 6.2.1, se localizaran las
areas desde las que se producen o pueden producirse las emisiones susceptibles de afectar a la calidad de las

masas de agua en la Zona de Servicio Portuario.

Localizada cada emisién, se procederd a su clasificacion, en funcién de la situacion del punto o area de emi-
sion y de su origen, tal y como se esquematiza en la Figura 6.3.

Clasificacion de las emisiones contaminantes

LOCALIZACION DEL PUNTO O AREA DE EMISION

' si
terrenos, obras e instalaciones portuarias?
v si

NO EMISION DE EMPRESAS
7 ? &
;Se produce por actividades portuarias I CONCESIONARIAS Y AUTORIZADAS

Si

EMISION PORTUARIA

v

6.1.2. Caracterizacién de las emisiones portuarias

El objetivo de la caracterizacién de las emisiones es el conocimiento de las sustancias contaminantes con-
tenidas en las mismas, asi como los rangos de variaciéon de su concentracién y el caudal vertido.

Todas las emisiones portuarias o de empresas concesionarias y autorizadas serdn objeto de un estudio
detallado debido a que afectan directamente a la calidad de las masas de agua de la Zona de Servicio

Portuario.

Asimismo, resulta fundamental caracterizar con el mayor nivel de precision posible las emisiones ajenas, debi-
do a que se encuentran dentro de la Zona de Servicio.
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La consideracion de las emisiones externas, tanto puntuales como difusas, dependera de la incidencia que,
debido a las propias condiciones hidrodinamicas del medio, puedan tener para la calidad de las masas de agua en
la Zona de Servicio Portuario.

6.1.2.1. Caracterizacién de las emisiones puntuales

Para una correcta caracterizacién de este tipo de emisiones sera necesario el andlisis de las diferentes acti-
vidades y procesos que puedan originar sustancias contaminantes que converjan en los puntos de emision.

Al objeto de considerar qué sustancias de la emision pueden ser contaminantes se tendran en cuenta, en principio,
las contempladas en las siguientes normativas, a las que se incorporaran las que sucesivamente se vayan publicando:

¢ Sustancias prioritarias, de acuerdo a la clasificacién establecida en la Decision 2455/2001/CEE.
¢ Sustancias peligrosas prioritarias, de acuerdo a la misma normativa.

¢ Otras sustancias peligrosas no incluidas anteriormente, pero si en el inventario europeo de emisiones
contaminantes (EPER) publicado mediante la Decision 2000/479/CE.

¢ Sustancias que puedan afectar a la calidad de las zonas protegidas, entre las que se pueden citar los
nutrientes, las materias consumidoras de oxigeno, los contaminantes bacteriologicos, etc.

La estimacién de la concentracién de sustancias contaminantes contenidas en las emisiones, asi como sus
caudales, puede realizarse mediante los siguientes procedimientos:

¢ Obtencidon de informacion a partir de diversas fuentes: autorizacion de vertido, registro EPER, etc.

¢ Andlisis de los procesos que dan lugar a la emision, aplicando modelos o estandares de emisién bien con-
trastados.

¢ Campanas especificas de toma de datos.

En el Bloque lll: Método 2, se detalla cada uno de los procedimientos sefialados anteriormente.

6.1.2.2. Caracterizacién de emisiones difusas

Entre las actividades portuarias y de empresas concesionarias o autorizadas que pueden producir emisiones difu-
sas contaminantes se encuentran, entre otras, la recepcion y gestién de desechos generados por los buques y residuos
de la carga, operaciones en la interfase buque-puerto, operaciones en terminales y obras, emisiones causadas por esco-
rrentias, descargas y vertidos intencionados, fugas, derrames, filtraciones, accidentes, roturas y pérdidas (Figura 6.2.).

Por ello, la caracterizacion de las emisiones difusas se realizara considerando los mismos tipos de sustancias
y criterios establecidos anteriormente para las emisiones puntuales (Apartado 6.1.2.1), completindolos con la
lista de las sustancias definidas como mercancias peligrosas de acuerdo con la legislacién vigente (R.D. 145/1989
por el que se aprueba el Reglamento Nacional de Admision, Manipulacién y Almacenamiento de Mercancias
Peligrosas en los Puertos).

Las concentraciones de sustancias contaminantes correspondientes a las emisiones difusas originadas por
manipulaciéon de mercancias se estimaran a partir de las cantidades totales manejadas de éstas en las diversas
actividades identificadas, mediante la aplicacién de factores que permitan valorar los porcentajes de pérdidas en
funcion de los métodos, equipos e instalaciones. Para el resto de causas de emisiones difusas (escorrentias, fugas
y derrames, filtraciones, accidentes y roturas, resuspension o dispersion de sedimentos,...) debera recurrirse a
la aplicacién de estandares bien contrastados. (Ver Bloque lll: Método 2).
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6.2. Estimacion del Riesgo Ambiental

Una vez identificadas todas las emisiones contaminantes susceptibles de afectar a la calidad de las masas de
agua de la Zona de Servicio Portuario, se realizara la estimacién del riesgo que presenta cada una de ellas. Para
ello, se tendran en cuenta diferentes escenarios variables entre la situacidon aceptada o autorizada y la situacién
accidental de maxima afeccion.

En el caso de emisiones puntuales la Autorizacién de Vertido, como documento regulador, lleva implici-
to el mantenimiento de la calidad de las masas de agua receptoras dentro de unos limites que se conside-
ran “aceptables”. La estimacién del riesgo asociado a dichas emisiones puntuales estd relacionado con el
incumplimiento de los condicionados de vertido establecidos en la citada Autorizacion (accidentes, rotu-
ras,...).

Por el contrario, la estimacion del riesgo correspondiente a las emisiones difusas esta asociado directamen-
te con la ocurrencia de una determinada situacién o suceso que pueda dar lugar a una emisién contaminante no
aceptable. La determinacién de éstas debera establecerse en cada puerto en funciéon de las actividades suscepti-
bles de causar emisiones.

La metodologia empleada para la estimacion del riesgo ambiental parte de la consideraciéon de la siguiente

expresion:
R, =P xV,xC

donde:

R;: Valor del riesgo de la emisién contaminante “i”.

P;: Factor de probabilidad de la emisidén contaminante “i”.

vi ll""

C

: Factor de vulnerabilidad de las masas de agua frente a la emisién contaminante “i

€

iv Factor de magnitud de las consecuencias de la emisiéon contaminante “i”.

Esta expresion permite, de acuerdo con lo comentado anteriormente, estimar el riesgo de cada una de las
emisiones identificadas, como paso previo al analisis de la tolerabilidad del mismo (Apartado 6.3.) y al estableci-
miento de medidas para su eliminacién, correccién o prevencion (Apartado 6.4).

Dado que toda estimacion de riesgo tiene una importante incertidumbre asociada a distintos factores (limi-
tacion del conocimiento cientifico, escasez de fuentes de informacion, existencia de distintas y a veces contra-
dictorias percepciones de los riesgos existentes y de su gravedad, etc.), todos los juicios emitidos y las fuentes
de informacion utilizadas en dicha estimacion deberan documentarse adecuadamente, con el fin de permitir una
interpretacion correcta de la misma.

En los apartados siguientes se indica una metodologia basica para estimar de forma homogénea y estandari-
zada el factor de riesgo. No obstante, debe indicarse que en aquellos casos en que se disponga de informacion
precisa y suficiente podrian aplicarse, si asi se considera oportuno, métodos cuantitativos de estimacion, por
ejemplo de la probabilidad del riesgo (métodos estadisticos, probabilisticos, etc.).

6.2.1. Estimacion del factor de probabilidad correspondiente al riesgo de una
emisiéon contaminante (P;)

La estimacion de este factor se llevard a cabo a partir de la recopilaciéon exhaustiva de la informacion
existente sobre las actividades potencialmente involucradas en la generacién de emisiones contaminantes
inaceptables, tanto puntuales como difusas. La asignacién de valores realistas al factor de probabilidad para los
fendmenos a evaluar se realizara a partir de una metodologia debidamente contrastada y, a poder ser, docu-
mentada.
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Tal y como se ha especificado anteriormente, el factor de probabilidad P; asociado a la emisién contaminante
se deduciria, en el caso de emisiones puntuales, a partir del andlisis de los posibles episodios de incumpli-
miento de los condicionados de vertido establecidos en la correspondiente Autorizacion (accidentes, roturas,...).
Sin embargo, para el caso de las emisiones difusas se establecera un factor de probabilidad relacionado con la
frecuencia de ocurrencia, a partir de un andlisis de situaciones susceptibles de causar emisiones contaminantes
(Figura 6.2.1).

[Tk
1

Entre las posibles fuentes de informacién que pueden consultarse para la estimacion de la frecuencia de ocu-
rrencia de las emisiones difusas o de incumplimiento de los valores limite de la Autorizacién de Vertido en las
emisiones puntuales, se cuenta con los datos historicos de las empresas (registros de incidencias, accidentes,...),
datos pluviométricos, bases de datos especificas, datos publicados en bibliografia especializada y, en Gltima ins-
tancia, con el criterio del experto.

En el caso de que no pueda realizarse el andlisis anterior podra estimarse el indice P; a partir del método
de estimacion basico que producen la emisién contaminante, que se indica a continuacion.

1. Criterios para la valoracion del factor de probabilidad

Factor de Probabilidad Tiempo transcurrido entre Ejemplos de situaciones susceptibles de causar
P dos emisiones contaminantes emisiones contaminantes

Escorrentias
4 < | mes - - -

Pérdidas de manipulacién

~ Filtraciones

3 entre | mesy | afio

Fugas y derrames

B B Incumplimiento de autorizacién de vertido

2 entre | afio y 7 afos

Dercargas

. Escorrentias con alto periodo de retorno

| > 7 afios -

Accidentes y roturas

Como resultado de alguno de los procesos indicados se obtendra un factor de probabilidad (Pi) para cada
una de las emisiones contaminantes.

6.2.2. Estimacion del factor de vulnerabilidad de las masas de agua frente a una
emisiéon contaminante (V)

El factor de vulnerabilidad de las masas de agua afectadas por una emision se estima en funcién de la suscep-
tibilidad de la misma, de la existencia de sistemas de control, defensa y alarma y de la eficiencia de procedi-
mientos operativos establecidos.

La estimacion del factor de vulnerabilidad se obtendra en funcién de la ponderacion de los valores asigna-
dos a los anteriores términos de acuerdo con la siguiente expresion:

v =l[5-Fs+3-Fa+2-Fe]
10

donde:
F,: Susceptibilidad de las masas de agua frente a la emisién contaminante.

F.: Accesibilidad de la emisién contaminante.
F.: Eficiencia de los procedimientos operativos.
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6.2.2.1. Susceptibilidad de las masas de agua (F;)

La susceptibilidad valora las consecuencias de una emisién contaminante en funcién del estado de conser-
vacion de las masas de agua afectadas.

A tal efecto, se considera que una masa de agua esta afectada por una emisién contaminante si la extensién
de dicha emision afecta, como minimo, a un 10% de su superficie.

La extension de la emisién contaminante sera la superficie del medio acuético en la que se produzca, al
menos, uno de los siguientes criterios:

¢ El incumplimiento de alguno de los criterios de calidad establecidos para las sustancias contaminantes
(contaminantes conservativos).

¢ Lareduccién de la concentracién media diaria de oxigeno disuelto en la columna de agua por debajo del
50% de saturacion, en mas de un 5% de los dias del afio (contaminantes consumidores de oxigeno).

¢ El incumplimiento de los criterios de calidad bacteriolégica de las aguas de bafo y de las aguas de pro-
duccién de moluscos, establecidos en las correspondientes normativas (contaminantes bacterioldgicos).

El cumplimiento de estos criterios no se considerara en la “zona de mezcla” de cada emisién contaminante.
Este espacio debera definirse a partir de las condiciones particulares del medio en el que se realiza dicha emisién.

En la estimacidn de la extension Unicamente se modelaran las sustancias o procesos presentes en la emision
contaminante (Apdo. 6.1.2). En el caso de las sustancias contaminantes, s6lo se modelaran las que dispongan de
criterios de calidad especificos. Por otra parte, los procesos de reduccién de oxigeno disuelto o de dispersién
de la contaminacién bacteriologica solo se modelaran cuando en la caracterizacién de la emisiéon contaminante
se ponga en evidencia la presencia de sustancias de naturaleza reactiva o bacteriolégica.

La informacion que debera recopilarse para el modelado estara relacionada con las caracteristicas de la emision
contaminante (localizacién, concentracion, reactividad de las sustancias, ley de vertido, etc.), las caracteristicas del
medio (hidrodindmicas, meteoroldgicas, etc.) y las medidas preventivas existentes. Inicialmente el modelado se hara
en las mismas condiciones hidrodindmicas (marea, viento, afluentes) establecidas para el cilculo del tiempo de reno-
vacion (Apdo 4.2.2.2). En todo caso, se debera contemplar, si procede, las componentes aleatorias de los diferentes
fendmenos modelados, asi como el andlisis probabilistico de los resultados obtenidos (Bloque lll: Método 3).

La valoracién de la susceptibilidad de las masas de agua se realizara utilizando una escala entre | y 4, en funcién
del tipo de masa de agua afectada por la emisién contaminante, de acuerdo con los criterios de la Tabla 6.3.1.

En el caso de que existan diferentes masas de agua afectadas por la emision contaminante, se adoptara, como valor
de susceptibilidad de las masas de agua para la emision, el correspondiente a la masa de agua afectada mas susceptible.

1. Criterios para la valoracion del término susceptibilidad de las masas de agua

Susceptibilidad de las

Tipo de masa de agua afectada por la emisién contaminante
masas de agua (Fy)

Espacios naturales protegidos; LIC’s; zonas de bafio, pesca o marisqueo; acuicultura;...

4 Zonas sensibles, (91/271/CEE); aguas asociadas a zonas vulnerables (91/676/CEE) y masas de agua
de calidad ecolégica buena o muy buena

3 Otras masas de agua no modificadas

2 Masas de agua modificadas

Cualquier tipo de masa de agua alcanzada por la emisién contaminante pero sin llegar a incumplir
ninguno de los criterios establecidos
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6.2.2.2. Accesibilidad de la emisiéon contaminante (F,)

La accesibilidad de la emisién contaminante a las masas de agua valora cuantitativamente la existencia o el esta-
blecimiento de sistemas de deteccién o control, defensa y alarma que dificulten la aproximacién de las emisio-
nes contaminantes a las masas de agua. En este sentido, se considera que una emisiéon contaminante presenta
menos accesibilidad cuantos mas sistemas de control, defensa y alarma existan.

La valoracién de la accesibilidad de la emisién contaminante se realizara utilizando una escala entre | y 4, en
funcién del nivel de los sistemas de control, defensa y alarma de acuerdo con los criterios de la Tabla 6.4.1.

1. Criterios para la valoracion del término accesibilidad de Ia emision contaminante

Accesibilidad de | . . . o .
eaeslelliae i3 Nivel de los sistemas de control y defensa ante la posibilidad de emisiones contaminantes

emision contaminante (F,)

Inexistencia de sistemas de control y de defensa ante la posibilidad de emisiones contaminantes,

4 . . . .
o existencia de los mismos no operativos de forma permanente

3 Existencia de sistemas de defensa ante la posibilidad de emisiones contaminantes
permanentemente operativos pero no de sistemas de control

2 Existencia de sistemas de control de las emisiones contaminantes, asi como de sistemas

de defensa ante las mismas, permanentemente operativos. Ausencia de sistemas de alarma

Esistencia de sistemas de control de emisiones contaminantes, asi como de sistemas
de defensa ante las mismas, permanentemente operativos. Existencia de sistemas de alarma

6.2.2.3. Eficiencia de los procedimientos operativos (Fe)

La eficiencia de los procedimientos operativos valora cuantitativamente la posibilidad de que las medidas pre-
ventivas y correctoras establecidas para poder hacer frente a la emisién contaminante consigan sus objetivos.

Los procedimientos operativos de la Autoridad Portuaria describen, con el nivel de detalle necesario en cada
caso: quién, como, dénde, para qué y con qué debe realizarse una determinada actividad. Su objeto es normali-
zar los procedimientos de actuacion y evitar indefiniciones e improvisaciones que pudieran dar lugar a proble-
mas o deficiencias en la realizacion de cada actividad.

La valoracion de la eficiencia de los procedimientos operativos se realizara utilizando una escala entre | y 4, en
funcidn del nivel de los procedimientos operativos existentes para hacer frente a la causa o a los efectos de la
emision contaminante, de acuerdo con los criterios de la Tabla 6.5.

Criterios para la valoracion del término eficiencia de los procedimientos operativos

Eficiencia de los procedimientos Nivel de los procedimientos operativos establecidos para hacer frente a la causa

operativos (Fe) o para reducir los efectos de la emisiéon contaminante

No se dispone de procedimientos operativos para hacer frente a la causa o para reducir
los efectos de una emisién contaminante

Se dispone de procedimientos operativos genéricos que, alin no estando establecidos
3 especificamente para reducir la causa o los efectos de una emisiéon contaminante,
proporcionan alguna cobertura al respecto

Se dispone de procedimientos operativos especificos para hecer frente a la causa o para
reducir los efectos de una emisién contaminante, pero sin realizarse periédicamente
simulacros y otras actividades asociadas con el estado de mantenimiento y la formacién
de los correspondientes equipos humanos y materiales

Se dispone de procedimientos operativos especificos para hecer frente a la causa o para
reducir los efectos de una emisién contaminante, realizandose ademas periédicamente
simulacros y otras actividades asociadas con el estado de mantenimiento y la formacién
de los correspondientes equipos humanos y materiales
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6.2.3. Estimacién del factor de magnitud de las consecuencias producidas por una
emisiéon contaminante (C;)

Tras estimar la probabilidad asociada a cada emisién contaminante y la vulnerabilidad de las masas de agua, debe-
ran estimarse sus consecuencias. El factor de magnitud de las consecuencias se basa en tres términos: la peligrosidad
de las sustancias contaminantes, la extension en la que se ve afectada cada masa de agua y la recuperabilidad de éstas.
En funcion de la repercusion social de los efectos producidos por una emision contaminante podra adoptarse un
término multiplicativo, que incremente el valor final del factor de magnitud de las consecuencias.

La estimacion de este factor se obtendra en funcion de la ponderacion de los valores asignados a los cita-
dos términos, a través de la siguiente expresion:

|
C =Z[2-FP +F, +Fr]-Fc

donde:

F,: Peligrosidad de la emision contaminante.

Fg: Grado de extension de la emision contaminante.

Criterios de valoracion de la peligrositdad (F,)en funcion de las sustancias presentes

Co.13 Cloroalcanos
Compuestos del tributiltin
(Tributiltin cation)

Nonilfenoles
(4-(para)-nonilfenol)
Mercurio y sus compuestos

Hidrocarburos poliarométicos
(Benzo(a)pireno)
(Benzo(b)fluoranteno)

|,2-Dicloroetano

Simazina (1)

Clorofenvinfos

Alacloro Triclorobencenos (1) Cloropirifos (1)
Antraceno (1) (1,2,4-triclorobenceno) Di(2-etilhexil)ftalato (1)
Atrazina () Triclorometano (cloroformo) Diclorometano
Arsénico Cianuros Zinc

BTEX Cloruros Fluoruros

Sustancia radiactivas de baja
actividad especifica (BAE) ()

Oxido férrico agotado y
esponja de hierro agotada @)

Nitrato aménico
fertilizante-tipo B ()

Aluminio silicio en polvo
no cubierto ()

Nitrato de plomo @)

Nitrato amoénicol
fertilizante-tipo A (Al) )

Residuos de amoniaco bruto
con més del 7% de humedad (3)

Nitrato de magnesio ()

Nitrato amonico
fertilizante-tipo A (A2) ()

Cenizas del Zinc )

Nitrato de bario (3)

Nitrato amonico
fertilizante-tipo A (A3) )

Antimonio mineral y
residuos (estibina) ()

Nitrato sédico y nitrato potasico en mezcla
(nitrato potésico natural de Chile) @)

Nitrato amoénico
fertilizante-tipo A (A4) @)

Azufre. En terrones o polvo
de grano grueso) )

Nitrato sédico (nitrato
natural de Chile) )

Residuos de fertilizantes con
més del 8% de humedad (3)

Aluminio ferrosilicio en polvo ©)

Nitrato potasico (3)

Copra, seca ()

Enterococos intestinales

Escherichia coli

Aceites minerales

Minerales concentrados (2)

Ferrofésforo (2)

Coque de petrdleo (calcinado) @

Aluminio (escoria) ()

Mineral de Vanadio @

Alquitran granulado )

Espato flior (fluoruro calcico) @

Serrin )

Madera en astillas )

del 8% de humedad) @

Residuos de basuras (conteniendo més

Prerreducidos de Hierros-Dri, con alto
contenido de hierro, en briquetas y pellets )

Coque de petréleo
(sin calcinar) @

Otras sustancias emitidas

(I): Sustancias prioritarias que pueden pasar a peligrosas prioritarias en el futuro. (2): PP.G.: Materiales potencialmente peligrosos a granel segin R.D. 145/1989.
(3): Productos peligrosos segiin R.D. 145/1989.Términos en cursiva: Grupos de sustancias representadas.
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F,: Recuperabilidad de la masa de agua respecto de los efectos de la emisién contaminante.
F.: Repercusion social de la emisién contaminante.

6.2.3.1. Peligrosidad de la emisién contaminante (F)

Se entiende como peligrosidad de la emision contaminante la potencialidad que presenta para afectar a la cali-
dad quimica y ecolégica del medio, a la salud humana o a los usos establecidos.

Su valoracién se hara en funcion de las sustancias presentes en la emision, teniendo en cuenta los grupos de sus-
tancias prioritarias incluidas en el Anejo X de la Directiva Marco del Agua (Decision 2455/2001/CEE), en el inventa-
rio europeo de emisiones contaminantes (EPER: Decision 2000/479/CE), en el Reglamento Nacional de Admision,
Manipulacion y Almacenamiento de Mercancias Peligrosas en los Puertos (Real Decreto 145/1989),y en las Directivas
76/160/CEE de aguas de bafio y 79/923/CEE relativa a la proteccién de las aguas para cria de moluscos.

En la Tabla 6.6. se muestra la relacién de sustancias especificas recogidas en la normativa vigente referida.

El valor de la peligrosidad varia en una escala de | a 4, de acuerdo con los criterios establecidos en laTabla 6.7.

(Benzo(gh,i)perileno) Pentaclorobenceno Cadmio y sus compuestos
(Indeno(1,2,3-cd)pireno) Hexaclorobutadieno Hexaclorociclohexano
(Benzo(k)fluoroanteno) Pentabromobifeniléter (gamma-isémero, lindano)
Hexaclorobenceno
Endosulfan (1) Octilfenoles (1) Benceno
(alfa-endosulfén) (pbara-ter-octilfenol) Trifluoralina ()
Fluoranteno Pentaclorofenol (1 Diurén ()
Isoproturén (1) Niquel y sus compuestos Naftaleno (1)
Plomo y sus compuestos ()
Compuestos organicos halogenados Cromo VI Nitrégeno total
Cobre Fenoles Fosforo total

Virutas de hierro o acero, de taladro, recortes, perforaciones, limaduras, raspaduras, de torneado de metales ferrosos ()

Torta de semillas con una proporcién de aceite vegetal, residuos de semilla prensada por medios mecanicos, con més del 10% de aceite o mas
del 20% de aceite y humedad combinados ()

Torta de semillas con una proporcion de aceite vegetal, residuos de la extraccion del aceite de las semillas con disolventes o por prensado que
contienen menos del 10% de aceite, o con humedad superior al 10% menos del 20% de aceite y humedad combinados ()

Torta de semillas con una proporcién de aceite vegetal (residuos de la extraccion del aceite de las semillas con disolventes, con menos del
1,5% de aceite y del 11% de humedad) @)

Harina y desechos de pescado (con tratamiento antioxidante): Harina y desechos de pescado (con tratamiento antioxidante):
contenido graso 8% por peso (3 contenido de humedad entre 5-11% por peso @)
Harina y desechos de pescado: contenido graso 12% por peso () Harina y desechos de pescado: contenido de humedad

6-12% por peso ()

Ferrosilicio, 30-90% de silicio () Carbén vegetal no activado ©)

Residuos y materias flotantes ()

Gluten en grénulos @ Arroz roto () Salvado () Harinas tostadas @
Harinas () Carbon @ Maiz @ Alfalfa en grano @
Salvado de arroz @ Mineral de cromo @ Pulpa de citricos @

Pulpa de madera en pellets ) Carbén vegetal Malta de cebada en granulos @

en briquetas @
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Tahla 6.7. Griterios para la valoracion de Ia peligrosidad de la emision contaminante

Factor de P o :
Grupo de sustancias incluidas en la emisién contaminante

peligrosidad (F;)

Sustancias definidas como “prioritarias peligrosas” en el Anejo X de la DMA
4 (Decision 2455/2001/CEE)

Sustancias definidas como “prioritarias” en el Anejo X de la DMA (Decisiéon 2455/2001/CEE)

Sustancias que figuran como contaminantes en el Anejo Al del inventario europeo de emisiones
contaminantes (EPER), publicado mediante la decisién 2000/479/CE, pero que no han sido

3 consideradas en niveles anteriores.
Sustancias definidas como mercancias peligrosas en la legislacion vigente ( Real Decreto 145/1989)
2 Sustancias o indicadores bacteriolégicos considerados en las Directivas 76/160 y 79/923,

que no hayan sido consideradas en niveles anteriores.

Sustancias definidas como mercancias potencialmente peligrosas en la legislacion vigente
(Real Decreto 145/1989)

| Otras sustancias emitidas

En el caso de que existan diferentes sustancias especificas involucradas en la emisién contaminante, se adop-
tard, como valor de F,, para dicha emision, el correspondiente a la sustancia mas peligrosa.

6.2.3.2. Grado de extension de la emisién contaminante (Fg)

El grado de extensién de la emision contaminante contempla el porcentaje de superficie de las masas de agua
afectadas por la emisién.

Para la obtencion de la superficie afectada por la emisién contaminante se recurre a los resultados obteni-
dos para la estimacion de la extensién de cada emision contaminante (Apartado 6.2.2.1.), calculados mediante
los modelos de dispersion y transporte (Bloque lll: Método 3). El valor del grado de extensién de la emisidn
contaminante se obtiene superponiendo el drea geogrifica afectada sobre las masas de agua.Asi, conociendo la
extension de la emisidn para cada contaminante y las superficies de cada masa de agua podra obtenerse el por-
centaje afectado.

La valoracién de este término se realizard para cada masa de agua en una escala de | a 4, en funcién
del porcentaje de superficie afectada por la emision, de acuerdo con los criterios establecidos en la Tabla
6.8. Como porcentaje de una masa de agua afectada por la emision contaminante se tomara el maximo
valor calculado para cualquier tipo de contaminante (conservativo, consumidor de oxigeno y bacteriolé-

gico).

Tahla 6.8. Griterios para la valoracion del grado de extension de Ia emision contaminante

Grado de extension de la afeccion de la emision Porcentaje de masa de agua afectada por la emisién
contaminante (Fg) contaminante, medido superficialmente
4 > 50%
3 Entre el 30 y el 50%
2 Entre el 10 y el 30%
| < 10%

En el caso de que existan diferentes masas de agua afectados por la emision contaminante, se adoptaran,
como valor del grado de extensién, el correspondiente a la masa de agua con porcentaje mas elevado.

42 () Capitulo I: Articulado y Especificaciones Técnicas



GCalidad de las Aguas Litorales en fireas Portuarias

6.2.3.3. Recuperabilidad de la masa de agua respecto de la emisién contaminante (F;)

La recuperabilidad de la masa de agua estima cuantitativamente el plazo de tiempo que debe transcurrir para
que la masa de agua recupere la calidad ambiental que tenia previamente a su afeccién por la emisién contami-
nante, si esta recuperacion es posible.

La valoraciéon de la recuperabilidad se realizara utilizando una escala entre | y 4 en funcién del plazo de recupera-
cion de la masa de agua respecto de los efectos de la emisién contaminante, de acuerdo con los criterios de laTabla 6.9.

Tahla 6.9. Criterios para Ia valoracion de Ia recuperabilidad de una masa de agua respecto a Ia emision
contaminante

Recuperacién de la masa de agua qa
P 8 Plazo de recuperacién de la masa de agua respecto a los efectos

causados por la emisién contaminante

respecto a la emisién
contaminante (F,)

4 Situacion irreversible o con un plazo de recuperacién de la masa de agua superior a 7 afios

3 Situacion reversible, bien naturalmente o bien con la adopcién de medidas disponibles,
con un plazo de recuperacion de la masa de agua entre | y 7 afios

2 Situacion reversible, bien naturalmente o bien con la adopcién de medidas disponibles,
con un plazo de recuperacion de la masa de agua entre 6 meses y | afio

| Situacion reversible, bien naturalmente o bien con la adopcién de medidas disponibles,
con un plazo de recuperacion de la masa de agua inferior a 6 meses

En el caso de que existan diferentes masas de agua afectadas por la emisién contaminante, se adoptara como
valor de recuperabilidad de la masa de agua, para dicha emisidn, el maximo valor estimado para cualquier masa
de agua y cualquier tipo de contaminante.

6.2.3.4. Repercusion social de la emision contaminante (F,)
Para finalizar el proceso de estimacién del riesgo y obtener el valor R; de cada una de las emisiones conta-
minantes identificadas, se considerard la repercusién social dentro del factor de consecuencias. Dicho parame-

tro sera funcion de la alarma social que la emisidon contaminante puede presentar.

Los criterios para su determinacién se incluyen en la Tabla 6.10.

Tahla 6.10. Griterios para la valoracion de Ia repercusion social de la emision contaminante

Repercusién social de la Nivel de alarma social generado por la emision
emisién contaminante (Fc) contaminante
1.25 Alto nivel de alarma social
I.10 Existencia de un nivel significativo de alarma social

| No hay indicios de alarma social

6.3. Valoracion del Riesgo Asociado a una Emision Contaminante

Esta valoracién consiste en la comparacién de los resultados obtenidos en la estimacién del riesgo para cada
una de las emisiones analizadas con los criterios de tolerabilidad del riesgo que se indican a continuacion.
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Cada emisién contaminante puede clasificarse como:

*

Emisiones contaminantes Inadmisibles: R; > 20
Emisiones que requeriran la adopcién inmediata de las medidas preventivas y correctoras necesarias.
Emisiones contaminantes Corregibles: 15 < R; < 20

Emisiones que requeriran el desarrollo de un estudio sobre la problemitica asociada al riesgo para la
definicion urgente de las medidas preventivas y correctoras con el fin de reducirlo.

Emisiones contaminantes Admisibles: R; < 15

Emisiones que no requeriran actuaciones especiales, si bien tendran que ser consideradas en el Programa
de Vigilancia Ambiental.

6.4. Propuesta de Medidas Preventivas y Correctoras

Las emisiones contaminantes que presenten un riesgo ambiental inadmisible o corregible requeriran el esta-
blecimiento de medidas preventivas y correctoras que reduzcan el valor de los distintos factores que intervie-
nen en la estimacion del riesgo hasta que éste alcance valores admisibles.

Las medidas preventivas y correctoras deberan:

2

2

Basarse en las tecnologias mas adecuadas y en las mejores practicas ambientales disponibles.

Ajustarse tanto al tipo de emisidon que se pretende corregir, como a las condiciones del entorno en que
se produce.

Presentar ciertas garantias de éxito sin causar dafios indirectos tras su aplicacién, comprobando los
beneficios de las medidas aplicadas.

Estas medidas iran encaminadas a:

2

2

Evitar el riesgo, decidiendo no proseguir con la emision o reduciéndola por debajo de los maximos valo-
res permitidos en los objetivos de calidad.

Reducir la probabilidad, evitando las situaciones mas frecuentes susceptibles de causar emisiones conta-
minantes por medio de la puesta en servicio de nuevas infraestructuras, instalaciones y equipamientos
que incluyan mejores practicas ambientales (equipos adecuados de manipulacién de mercancias, control
de pérdidas y fugas, etc).

Reducir bien el factor de vulnerabilidad de la masa de agua, bien el factor de magnitud de las conse-
cuencias de la emision.

Trasladar la emision parcial o totalmente, valorandose si realmente se produce una minoracién del
riesgo.

A titulo de ejemplo se detallan algunas de las posibles vias de actuacion sobre emisiones contaminantes, con
el fin de reducir el riesgo:

2

2

Eliminacion del origen: Aplicando medidas sobre la propia fuente de contaminacion.

Proteccion de las zonas protegidas: Utilizando barreras de contencién y otros métodos semejantes.
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¢ Prediccion de la evolucion: A partir de los modelos numéricos utilizados en el estudio de la susceptibi-
lidad de las masas de agua (Apartado 6.2.2.1.) podra preverse la evolucion de la emisién contaminante
pudiendo optimizar las medidas correctoras mas adecuadas.

¢ Contencion de la emision contaminante: Mediante el uso de barreras de contencion, sistemas adecua-
dos de recogida mecanica, embarcaciones auxiliares de servicio adecuadas para el tendido de cercos y
recogida mecanica de productos derramados, uso de dispersantes, etc.

¢ Regeneracion de los elementos afectados: Mediante la experimentacién de diferentes técnicas para la
recuperacion de los ecosistemas de la Zona Servicio Portuario.

De todas las posibles medidas preventivas, el Plan Interior de Contingencias por Contaminacién Marina
Accidental (PICCMA) sera la Unica de obligado cumplimiento. La Ley 48/2003, de Régimen Econdémico y de
Prestacién de Servicios en los puertos de interés general recoge en su articulo 129 la obligacién, por parte de
las Autoridades Portuarias, de elaborar un Plan Interior de Contingencias del Puerto para la prevencién y lucha
de la contaminacion en el Dominio Publico Portuario. EIl mencionado Plan, en el que se integraran los Planes de
Contingencia de todas las instalaciones comerciales e industriales ubicadas en dicho espacio, detallara los medios
requeridos para la prevencién y lucha contra la contaminacion accidental. En el caso de que alguna de estas ins-
talaciones no dispusiera del mencionado plan, el Puerto debera exigirle su elaboracion, de acuerdo con los cri-
terios establecidos en la Orden de 23 de febrero de 2001 por la que se define el Plan Nacional de Contingencias
por contaminacién marina accidental y cuyo contenido se sintetiza a continuacién:

a. Ambito de aplicacién del plan, identificando las instalaciones que comprende.

b. Niveles de respuesta ante un suceso que dé, o pueda dar, origen a una contaminacién marina accidental,
donde se estableceran los medios materiales y humanos movilizados en cada caso, en funcion de la gra-
vedad del suceso.

c. Composicion y funciones de los organos de direccion y respuesta del plan.

d. Procedimientos a realizar durante la contingencia: procedimiento de activacion del plan, en el que se describi-
ran los sistemas establecidos para activar cada nivel de la emergencia y se identificaran a los responsa-
bles de dicha activacion; procedimiento de notificacién, donde se describira el sistema de comunicacién de
incidencias a la autoridad maritima, portuaria y autonémica correspondiente, asi como la persona o
departamento responsable de tal notificacion; procedimiento de coordinacion con el plan nacional y con el
plan territorial correspondiente; actuacion, que definira las normas generales que deberan ponerse en
practica en caso de emergencia, de acuerdo con el nivel de la misma definido en el parrafo b anterior;y
procedimiento de fin de la emergencia, en el que se definiran las condiciones bajo las que puede conside-
rarse terminada la situacion de emergencia.

i. Inventario y mantenimiento de medios disponibles, donde se describiran los medios materiales disponibles
para la contencion y recuperacién de un derrame contaminante, los responsables de su custodia y man-
tenimiento, los periodos de revision y las operaciones de mantenimiento de acuerdo con las indicacio-
nes del fabricante de cada equipo.

k. Programa de actualizacién, donde se estableceran los cursos teéricos de formacién del personal adscrito
a la lucha contra la contaminacién, los distintos niveles de ejercicios practicos a realizar y su periodici-
dad y las condiciones y plazos para realizar revisiones periodicas del plan.

Si el establecimiento de medidas preventivas o correctoras no fuera suficiente para reducir el riesgo hasta
condiciones admisibles, debera considerarse la opcion de trasladar las actuaciones fuera del Dominio Publico

Portuario e incluso evitar la emisién.

El procedimiento de estimacion del riesgo una vez se apliquen las medidas preventivas o correctoras consi-
deradas sera el mismo que se ha descrito en el Apartado 6.2. Este proceso sera necesario repetirlo aplicando los
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mismos criterios y procedimientos de operacién hasta conseguir que el caso analizado se encuentre dentro de
los niveles de aceptacion considerados.

La relacion de medidas correctoras y preventivas propuestas en este apartado constituiran la base de los pla-
nes de actuacion aplicados cuando el riesgo estimado para alguna de las emisiones contaminantes se materialice
en un episodio contaminante (Apdo. 8).

En el Bloque IV: Datos y Ejemplo se presenta una recopilacién, no exhaustiva, de documentos que integran

las medidas preventivas y correctoras aplicadas en algunos puertos, que podrian adaptarse a ciertas actividades
portuarias, con el fin de prevenir y corregir la contaminacién del medio acuatico.

7. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Sin perjuicio de las competencias y responsabilidades que en vigilancia y control de las aguas les correspon-
dan a las distintas autoridades, el Programa de Vigilancia Ambiental es el instrumento que permite conocer el
estado y evolucion de la calidad de las masas de agua de la Zona de Servicio Portuario, poner en evidencia las
deficiencias del Programa de Evaluacion y Gestién de Riesgos Ambientales y activar el Programa de Gestién de

Episodios Contaminantes.

Este Programa entrara en funcionamiento después de haberse delimitado los usos y tipificado las masas de agua
y de haberse evaluado los riesgos ambientales de las emisiones contaminantes de la Zona de Servicio Portuario.

Dicho Programa se llevara a cabo mediante las actividades o planes siguientes:
@ Plan de Vigilancia Sistematica.

@ Plan de Seguimiento en Continuo.

@ Plan de Inspeccion Visual.

El desarrollo de este Programa se ajusta al diagrama de la Figura 7.1.

Figura 7.1. Actividades del Programa de Vigilancia Ambiental

vy

PROGRAMA DEVIGILANCIA AMBIENTAL

PLAN DE VIGILANCIA SISTEMATICA
;PROGRAMA DE GESTION DE
d
PLAN DE SEGUIMIENTO EN CONTINUO EPISODIOS CONTAMINANTES? I

2 A
PLAN DE INSPECCION VISUAL f

) e— ) e—

sf

;Se detectan indicios de un episodio contaminante?
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7.1. Plan de Vigilancia Sistematica

El Plan de Vigilancia Sistematica representa el pilar fundamental del Programa de Vigilancia Ambiental por
ser la herramienta utilizada para la valoraciéon de la calidad de las masas de agua. Este Plan se basa en un pro-
ceso ininterrumpido de medicién y andlisis periddico, sistematico y estandarizado de la calidad de la colum-
na de agua (medio pelagico) y de los fondos (medio benténico), de acuerdo con el diagrama de flujo de la
Figura 7.2.

Figura 7.2. Diagrama para Ia valoracion de Ia calidad de Ias masas de agua

""""""""""""""""" > PLAN DE VIGILANCIA SISTEMATICA I

\
VALORACION DE LA CALIDAD QUIMICA I
v v

ZONAS PROTEGIDAS I ZONAS NO PROTEGIDAS I
o I No [l  PROGRAMA DE GESTION DE
{Cumple Ml EPISODIOS CONTAMINANTES
A

'Si

v v
AGUAS NO MODIFICADAS I AGUAS MODIFICADAS I
v v
VALORACION DEL ESTADO VALORACION DEL ESTADO
ECOLOGICO DE LA MASA DE AGUA ECOLOGICO DE LA MASA DE AGUA
v
Si No
;Se detectan indicios de un episodio contaminante? |

Tal y como puede observarse en dicho diagrama, el cumplimiento de los criterios de calidad establecidos
para la calidad quimica de las masas de agua es un requisito previo e imprescindible para la consecucién de una
buena calidad de las mismas.

Los objetivos concretos establecidos para este Plan son los siguientes:

@ Anilisis de la Calidad Quimica de las masas de agua incluidas en la Zona de Servicio Portuario.

@ Anilisis del Estado Ecoldgico o del Potencial Ecolégico de las masas de agua incluidas en la Zona de

Servicio Portuario.
En todos los casos el procedimiento de andlisis incluye tres fases diferenciadas:
@ Seleccion de indicadores de calidad biologicos, fisicos y quimicos.

© Medida de los indicadores seleccionados.

¢ Valoracién de la calidad.
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De cualquier modo, una de las principales caracteristicas del disefio del Plan de Vigilancia Sistematica debe
ser la flexibilidad. Asi, aspectos como la variacién del nimero de puntos, la frecuencia de muestreo o, incluso,
las variables analizadas tendran que estar sometidos a un proceso de revision y actualizacion, en funcién de la
informacion previa de los resultados obtenidos o de posibles modificaciones de las condiciones de partida
(mantenimiento o mejora de la calidad de las aguas, nuevas actividades portuarias, reiteracién de episodios
contaminantes especificos, promulgacion de nuevas normativas, etc.), segin se indica en el apartado 7.4. No
obstante, dichas modificaciones deberan considerar el mantenimiento de las series histéricas de registros
obtenidos anteriormente.

Debe sefialarse la importancia que tiene la primera valoracién de calidad que se efectle para la implemen-
tacion de la ROM 5.1., dado que permite llevar a cabo un diagnéstico inicial sobre la problematica de las masas
de agua portuarias.

7.1.1. Anadlisis de la Calidad Quimica de las Masas de Agua
7.1.1.1. Seleccién de los indicadores de Calidad Quimica

La seleccion de indicadores dirigidos a la valoracién de la Calidad Quimica del agua y de los fondos se rea-
lizara, a partir de la lista de sustancias prioritarias del Anejo X de la Directiva 2000/60/CE (Tabla 7.1.). Con base
en esto, los indicadores seleccionados para valorar la calidad quimica de una masa de agua seran aquellos cuya
presencia se haya detectado en alguna emision contaminante (Apdo. 6.2.2.1 susceptibilidad de las masas de agua).

7.1.1.2. Medida de los indicadores de Calidad Quimica

La medida de los indicadores de la Calidad Quimica seleccionados se llevara a cabo considerando el nimero de
puntos, distribucién, profundidades y frecuencia necesarios para obtener resultados representativos. A efectos de la
aplicacién de esta Recomendacion, se aconseja, en principio, un nimero minimo de tres puntos de medida en las
masas de agua afectadas por el vertido de sustancias prioritarias y una frecuencia de medida trimestral en el medio
pelagico y anual en el medio benténico. No obstante, esta intensidad geografica y temporal de muestreo podria ser
sustancialmente reducida en funcién de la uniformidad y permanencia que presenten los datos y conocimientos dis-
ponibles, asi como del nivel de riesgo evaluado para las emisiones que puedan afectarla (ver Apdo. 7.4).

Los requerimientos metodologicos para la medicién de cada indicador (método de muestreo, tipo de mues-
tra, volumen de muestreo, técnica analitica, etc.) se detallan en el Bloque Ill: Método 4.

En cada masa de agua se define como valor de un indicador de la Calidad Quimica de la columna de agua o
de los fondos, al valor medio anual del conjunto de medidas de dicho indicador llevadas a cabo en los diferentes
puntos de la masa de agua a lo largo de un afo.

Si existiera la posibilidad de que alguna emisién contaminante pudiera dar lugar a la bioacumulacién de sus-
tancias prioritarias en los organismos, se evaluaria la posibilidad de establecer un programa de seguimiento al res-
pecto.

7.1.1.3. Valoraciéon de la Calidad Quimica de las Masas de Agua

La valoracién de la Calidad Quimica de la columna de agua se efectuara mediante la comparacion del
valor medio anual de los indicadores establecidos en el Apartado 7.1.1.2. con los valores de referencia marcados
en la normativa (objetivos de calidad) para las sustancias prioritarias. En ausencia de objetivos de calidad para
algunas de estas sustancias pueden aplicarse los propuestos por organismos de reconocido prestigio
(Environmental Protection Agency, EPA; Environmental European Agency, EEA; National Oceanographic and
Atmospheric Administration, NOAA; Canadian Environment Agency, CEA). En la Tabla 7.1 se relacionan dichos
objetivos para todas las sustancias definidas como prioritarias en el Anejo X de la Directiva Marco del Agua.

48 () Capitulo I: Articulado y Especificaciones Técnicas



GCalidad de las Aguas Litorales en fireas Portuarias

Objetivos de calidad quimica de Ia columna de agua para las sustancias prioritarias recogidas en Ia
DMA (CEQG: Ganadian Envirenmental Quality Guidelines. EPA: Environmental Protection Agency, "'valores
limite para toxicidad crénica”). Esta tabla estara sujeta a las revisiones establecidas por el Articulo
16 de Ia Directiva 2000/60/CE.

Sustancias prioritarias Objetivos de calidad Normativa de referencia
METALES PESADOS
Cadmio (ug/l) (*) 5-25 DIR 83/513/CEE
Plomo (ug/l) 8.1 EPA
Mercurio (ug/l) (*) 0.5-03 DIR 82/176/CEE
Niquel (ug/l) 74 EPA
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS
Antraceno (ug/l) 0.012 CEQG
Fluoranteno (ug/l) 0.04 CEQG
Naftaleno (ug/l) 1.4 CEQG
Benzo(a)pireno (ug/l) 0.015 CEQG
Benzo(b)fluoranteno (ug/l) 0.015 CEQG
Benzo(g,h,i)perileno (ng/l) (**) 0.001 OSPAR
Benzo(k)fluoranteno (**)
Indeno(1,2,3-cd)pireno(ng/l) (**) 0.001 OSPAR
FENOLES
4-(para)-nonilfenol(ug/l) 0.7 CEQG
Para-ter-octilfenoles (*¥)
Pentaclorofenol 2 DIR 86/280/CEE

COMPUESTOS ORGANICOS CLORADOS
Alacloro (**¥)

Atrazina (ug/l) 17 EPA
C10-13 Cloroalcanos (*#F)

Clorofenvinfos (***)

Cloropirifos (ug/l) 0.002 CEQG
1,2-dicloroetano (ug/l) 10 DIR 90/415/CEE
Diclorometano (ug/l) 98.1 CEQG
Alfa-endosulfan (ug/l) 0.02 CEQG
Hexaclorobenceno (ug/l) 0.03 DIR 88/347/CEE
Hexaclorobutadieno 0.1 DIR 88/347/CEE
Hexaclorociclohexano (lindano) (ug/l) 0.02 DIR 84/491/CEE
Diuron (*¥¥F)

Pentaclorobenceno (ug/l) 6.0 CEQG
1,2,4-triclorobenceno (ug/l) 0.4 DIR 90/415/CEE
Triclorometano (cloroformo) (ug/l) 12 DIR 88/347/CEE
OTROS

Trifluralina (ug/l) 0.2 CEQG

Benceno (ug/l) 110 CEQG
Difeniléteres bromados (¥++*)

Di(2-etilhexil)ftalato (DEHP) (ug/l) 16 CEQG
Isoproturén (¥+¥)

Simazina 2 UK

Tributiltin (TBT) 0.001 CEQG

*) Objetivos de calidad correspondientes a las aguas de transicidon y costeras, respectivamente.
{ p g Y P

(**) Para estas sustancias OSPAR propone rangos de referencia regionales. Los rangos adoptados han sido los correspondientes a la region del Atlantico
Noreste, region geograficamente mas préxima.

##F) - Sustancia que no dispone de criterios de calidad para el medio marino.

q p P
(****) La Decision 2455/2001 (Anexo DMA) indica que estos grupos de sustancias incluyen normalmente un nimero considerable de compuestos individuales

para los que en la actualidad no es posible establecer parametros indicativos apropiados.
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Asimismo, para la valoracién de la Calidad Quimica de los sedimentos, se aplicara el principio de “man-
tenimiento del estado actual” (Standstill Principle), segin el cual la concentracion de dichas sustancias priorita-
rias no debe aumentar de forma significativa en el tiempo, entendiéndose por aumento significativo un incre-
mento del valor medio anual de la concentracion de la sustancia superior al 50% del valor obtenido en la pri-
mera campafia de medida.

Se considerara que una masa de agua cumple con los requisitos de calidad quimica, cuando todos y cada uno
de los indicadores seleccionados se encuentren dentro de los limites de aceptabilidad establecidos.

7.1.2. Anadlisis del Estado Ecolégico y del Potencial Ecolégico de las Masas de Agua
7.1.2.1. Seleccién de indicadores del Estado Ecolégico y del Potencial Ecolégico

Los indicadores que se utilizaran en la valoracion del Estado Ecolodgico (aguas no modificadas) y del Potencial
Ecolégico (aguas modificadas) de las masas de agua son especificos del medio que se quiere cuantificar (pelagico
y benténico) e incluyen variables fisico-quimicas y biologicas. Dentro de este tipo de indicadores se diferencian
los Indicadores de Estado de los Indicadores de Presién (Tabla 7.2). Los primeros tienen como objetivo prever
los efectos perjudiciales (p.ej. clorofila, turbidez, etc.) o precisar el alcance de la contaminacion (p.gj. saturacién
de oxigeno, COT, etc.). Los indicadores de Presion tienen como misién caracterizar la influencia de los agentes
externos sobre los ecosistemas (p.ej. HAP, PCB, etc.).

Indicadores del Estado Ecolagico y del Potencial Ecologico

Indicadores

a Todos los fondos Fisico-quimicos Estado Saturacién de oxigeno (%)
(%
5o Turbidez
3 Presion Hidrocarburos totales
% Detergentes
= Bioldgicos Estado Clorofila “a”

Fondo blando Fisico-quimicos Carbono Organico Total (COT)
8 Estado Nitrégeno Kjeldahl (NTK)
~§ Fosforo total (P)
Z Metales pesados: Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Ni,As, Cr
% Presion PCB ()
= HAP @

Fondo duro Bioldgicos Estado Comunidades caracteristicas

(1): 3 7 PCB (Bifenilos Policlorados).
(2): ¥ 10HAP (Hidrocarburos Arométicos Policiclicos).

7.1.2.2. Medida de los indicadores del Estado Ecoldgico y del Potencial Ecolégico

La medida de los indicadores seleccionados en cada medio (pelagico o benténico) se llevara a cabo en
cada masa de agua, a lo largo de un ciclo anual, considerando, igual que en el caso de Calidad Quimica, el
numero de puntos, distribucion, profundidad y frecuencia necesarios para obtener resultados representati-
vos. A efectos de la aplicacién de esta Recomendacién, y en ausencia de informacién previa, para la prime-
ra campafa de toma de datos, se aconseja una frecuencia de medida mensual para el medio pelagico y mini-
ma anual para el benténico. El nimero de puntos de muestreo se puede estimar a partir de la siguiente
expresién:
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donde:

N: Numero minimo de puntos de muestreo.
A: Superficie de la masa de agua (m2).
C: Coeficiente de ponderacién (Masas de agua modificadas: C=1; Masas de agua no modificadas: C=0.5).

No obstante, tal y como se ha indicado para la Calidad Quimica, esta intensidad geografica y temporal de mues-
treo también podria modificarse en funcién de la uniformidad y permanencia que presenten los resultados y conoci-

mientos disponibles, asi como del nivel de riesgo evaluado para las emisiones que puedan afectarla (ver Apdo 7.4).

Los requerimientos metodologicos para la medicién de cada indicador (método de muestreo, tipo de mues-
tra, volumen de muestreo, técnica analitica, etc.) se detallan en el Bloque lll: Método 5.

Para cada masa de agua se define como valor de un indicador al valor medio anual del conjunto de medidas
realizadas en una masa de agua durante un afo.
7.1.2.3. Valoraciéon del Estado Ecolégico y del Potencial Ecolégico

La valoracion del Estado Ecoldgico de las masas de agua no modificadas y del Potencial Ecoldgico de las

modificadas se lleva a cabo el uso de los indices de calidad especificos para el medio peldgico (columna de agua)
y el medio bentonico (fondos) incluidos en el esquema conceptual que se muestra en la Figura 7.3.

Figura 7.3. Valoracion del Estatdo Ecologico o del Potencial ecolagico de una masa de agua

. VALORACION DEL ESTADO
POTENCIAL ECOLOGICO

v v
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<
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Estos indices integran los indicadores establecidos en el apartado 7.1.2.1. mediante las formulaciones que se
detallan en los siguients subapartados.
7.1.2.3.1. Calculo de la calidad de la columna de agua (lag)

La calidad de la columna de agua se valorara mediante el siguiente indice:

(3'5CSAT +3Crurs +3-5Ccia ) "Chr  Cper

IAG =

10
donde:
lag: Indice de calidad de la columna de agua.
Csar:  Valor normalizado del porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto medio anual en la columna de

agua.

Crure: Valor normalizado de la turbidez media anual en la columna de agua.

CcLa: Valor normalizado de la concentracion media anual de clorofila “a” en la columna de agua.

Chr:  Valor normalizado de la concentracion media anual de hidrocarburos en la superficie de la masa de
agua.

Cpet: Valor normalizado de la concentracion media anual de detergentes en la superficie de la masa de
agua.

Estos valores se obtienen transformando el valor medio anual de cada indicador calculado en la masa de
agua, mediante las tablas de normalizacion que se incluyen en los Cuadros 7.1.A y 7.1.B. para las aguas no modi-
ficadas y las aguas modificadas, respectivamente. Dichas tablas pueden ser sustituidas por otras que se desarro-
llen con base en informacién local mas precisa.

7.1.2.3.2. Cdlculo de la calidad de los fondos blandos (Isgp)

El procedimiento para el cilculo de la calidad de los fondos blandos se llevara a cabo considerando un indi-
ce de calidad global de sedimentos (lsep) que integra, a su vez, dos indices especificos, para estimar su contami-
nacién quimica y su contaminacién organica.

lsep =lcq +lco

donde:

Isep: Indice de calidad de sedimentos.
lcq: Indice de la contaminacién quimica.
Ico: Indice de la contaminacién organica.

El indice de la contaminacién quimica se valorara mediante el siguiente indice:

Cump + Cpcg + Criar
6

ICQ =

donde:

lcq: indice de contaminacion quimica de los sedimentos.

Cump:  Valor normalizado de la concentracién media anual de metales pesados en la fraccion fina del sedi-
mento seco (<63mm).

Cpcgp: Valor normalizado de la concentraciéon media anual de Bifenilos Policlorados (PCB) en la fraccion
total del sedimento seco a temperatura ambiente.
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Chap: Valor normalizado de la concentracién media anual de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP)
en la fraccion total del sedimento seco a temperatura ambiente.

Estos valores normalizados se obtienen a partir de los valores de cada indicador (valor medio anual) median-
te las tablas de normalizacién que se incluyen en el Cuadro 7.2.A. para masas de agua no modificadas y en el
Cuadro 7.2.B. para masas de agua modificadas. Dichas tablas pueden ser sustituidas por otras que se desarrollen
con base en informacién local mas precisa.

El indice de la contaminacién orgdnica se valorara mediante el siguiente indice:

_ Ceot + Cnrk + Cpr
2

lco
donde:

lco: Indice de contaminacién orgénica de los sedimentos.

Ccot: Valor normalizado del porcentaje medio anual de Carbono Organico Total en la fraccién fina del sedi-
mento seco (<63mm).

Cn1i: Valor normalizado de la concentracion media anual de Nitrégeno Total Kjeldahl en la fraccién fina
del sedimento seco (<63mm).

Cpt:  Valor normalizado de la concentracién media anual de Fosforo Total en la fraccidn fina del sedimen-
to seco (<63mm).

Estos valores normalizados se evaltan a partir de la concentracién media anual de los indicadores medidos
en las campanas de muestreo, tal como se especifica en el Cuadro 7.3.A. para las masas de agua no modificadas
y en el Cuadro 7.3.B. para las masas de agua modificadas. Igual que en los indices indicados anteriormente, las
tablas pueden ser sustituidas por otras que se desarrollen con base en informacién local mas precisa.

7.1.2.3.3. Cadlculo de la calidad de los fondos duros (Igg)

La calidad de los fondos duros se valorarda mediante la evaluacién de las comunidades caracteristicas pre-
sentes a través del siguiente indice:

i
lrr =
donde:

Irr: Indice de calidad de las comunidades de fondos rocosos.
Cop;: Valor normalizado del porcentaje de superficie rocosa cubierta por comunidades de flora y fauna
€6

caracteristicas a una cota de profundad “i”.
n: Numero de cotas de profundidad analizadas.

El cilculo de la calidad de las comunidades de los fondos rocosos se llevara a cabo a lo largo de transectos
sobre el fondo (perfiles). En éstos, mediante observacién directa, se evalla la cobertura en los siguientes rangos
de profundidad: intermareal, 0-5, 5-15, 15-30 y >30 metros.

La normalizacién de los datos obtenidos en las masas de agua no modificadas y modificadas se detalla en los

Cuadros 7.4.A.y 7.4.B., respectivamente. Igual que en los indices indicados anteriormente, las tablas pueden ser
sustituidas por otras que se desarrollen con base en informacion local disponible.

7.1.2.3.4. Método de valoracion del Estado Ecoldgico y del Potencial Ecolégico

A partir de los indices que definen la calidad de la columna de agua y de los fondos se valorara el Estado
Ecologico y el Potencial Ecolégico mediante el cuadro de doble entrada de la Tabla 7.4.
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Cuadro 7.1.4. indice de calidad del agua para masas de agua no modificadas

IAG -

El valor normalizado de los indicadores se obtiene a partir de la sustitucion del valor de “x” por el del valor calculado de cada
indicador (concentracion media anual) en las siguientes tablas de normalizacion, segin el tipo de masa de agua de la que se trate.

Aguas de transicion

(3'5CSAT +3CqyRp +3.5 CCLA)'CHT “Cogr

“y

Aguas costeras

Detergentes (mg/l) Coer Detergentes (mg/l) Coer
x= | 0.2 x= | 0.2
03=x<I 0.6 03=x<I 0.6
0.l =x<03 0.8 0.l =x<03 0.8
x < 0.1 | x < 0.1 |
Hidrocarburos totales (mg/l) Cur Hidrocarburos totales (mg/l) Cur
xz | 0.2 xz | 0.2
07=x<I 0.6 07=x<I 0.6
03=x<07 0.8 03=x<07 0.8
x < 0.3 | x < 0.3 |
Saturacién de oxigeno (%) Csar Saturacién de oxigeno (%) Csar
x > 90 10 x > 90 10
70 <x <90 8 70 <x <90 8
30<x=<70 5 40<x=<70 5
10 <x <30 2 20 <x <40 2
x =< 10 0 x <20 0
Clorofila “a” (ug/l) Ccla Clorofila “a” (ug/l) Ccla
x<2 10 x< .5 10
2=<x<4 8 1.5<x<25 8
4=x<7 5 25<x<5 5
7=x<13 2 5<x<8 2
x=13 0 x=8 0
Turbidez (NTU) Crurs Turbidez (NTU) Crurs
x <4 10 X <2 10
4<=x<7 8 2=<x<6 8
7=x<12 5 6=x<9 5
12=<x<20 2 9=x<12 2
x =20 0 x=12 0
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Cuadro 7.1.5. indice de calidad del agua para masas de agua modificadas

IAG -

(3'5CSAT +3Cqurp +3-5Ccia ) *Chir  Cogr

“y

El valor normalizado de los indicadores se obtiene a partir de la sustitucion del valor de “x” por el del valor calculado de cada
indicador (concentracion media anual) en las siguientes tablas de normalizacion, segin el tipo de masa de agua de la que se trate.

Renovacion aceptable

Baja renovacion

Detergentes (mg/l) Coer Detergentes (mg/l) Coer
xz| 0.2 xz | 0.2
03=x<I 0.6 03=x<I 0.6
0. =x<03 0.8 0. =x<03 0.8
x < 0.1 | x < 0.1 |
Hidrocarburos totales (mg/l) Cur Hidrocarburos totales (mg/l) Cur
x=z | 0.2 x=z | 0.2
07=x<I 0.6 09=x<I 0.6
03=x<07 0.8 05=x<09 0.8
x < 0.3 | x < 0.5 |
Saturacion de oxigeno (%) Csar Saturacion de oxigeno (%) Csar
x > 90 10 x> 70 10
70 <x <90 8 50<x=<70 8
30<x=<70 5 20 <x =50 5
10 <x <30 2 10<x <20 2
x=< 10 0 x=< 10 0
Clorofila “a” (ug/l) Ccla Clorofila “a” (ug/l) Ccla
x<2 10 x<3 10
2=<x<4 8 3=x<5 8
4=x<7 5 5=x<10 5
7<x<13 2 10=x< 14 2
x=13 0 x = 4 0
Turbidez (NTU) Crurs Turbidez (NTU) Crurs
x <4 10 x <4 10
4=x<7 8 4=x<7 8
7<x<12 5 7<x<12 5
12<x<20 2 12<x<20 2
x =20 0 x =20 0
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Cuadro 7.2./. Indice de calidad quimica de los sedimentos de masas e agua no modificadas

Cue + Cpcg + Criap

| =
CcQ 6

“y

El valor normalizado de los indicadores se obtiene a partir de la sustitucion del valor de “x” por el del valor calculado de cada
indicador (concentracién media anual) en las siguientes tablas de normalizacién.

PCB (mg/kg) Cecs HAP (mg/kg) Crap
x < 0.0l 10 x <04 10
0.0l =x<0.02 8 04<x<038 8
0.02 =< x < 0.08 5 0.8 <x<30 5
0.08 =< x<0.2 2 30 = x <200 2
x=0.2 0 x = 200 0
Mercurio (Hg) (mg/kg) Chg Cadmio (Cd) (mg/kg) Ccq
x < 0.2 10 x <04 10
02<=x<04 8 04<=x<038 8
04<=x<20 5 08=x<40 5
20=x<15 2 40=x<30 2
x =15 0 x = 30 0
Plomo (Pb) (mg/kg) Cpp Cobre (Cu) (mglkg) Ccu
x < 40 10 x < 40 10
40 <x < 80 8 40 <x < 80 8
80 =< x < 400 5 80 =< x < 320 5
400 < x < 3500 2 320 < x < 2800 2
x = 3500 0 x = 2800 0
Zinc (Zn) (mg/kg) Czn Cromo (Cr) (mg/kg) Cer
x < 150 10 x < 80 10
150 < x < 400 8 80 < x < 160 8
400 =< x < 2000 5 160 < x < 700 5
2000 =< x < 15000 2 700 < x < 7000 2
x = 15000 0 x = 7000 0
Arsénico (As) (mg/kg) Chas Niquel (Ni) (mg/kg) Cni
x < 30 10 x < 40 10
30 =x <60 8 40 < x < 80 8
60 <x < 180 5 80 < x < 320 5
180 = x < 1000 2 320 < x < 2800 2
x = 1000 0 x = 2800 0

Una vez calculado el valor normalizado de la concetracion media anual de cada uno de los ocho metales pesados (Hg, Cd, Pb,
Cu, Zn, Cr,As y Ni) el término Cnmp se obtiene de la aplicacion del siguiente criterio:

Normalizacién Cmp
Todos los metales = 10 10
Todos los metales = 8 8
1-3 Metales con valores 2 6 5 5
Mas de 3 Metales con valores 2 6 5 2
Alglin Metal con valor 0 0
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Cuadro 7.2.5. Indice de calidad quimica de los sedimentos de masas de agua modlificatias

| =
CcQ 6

Cwp + Cpcp + Criap

“y

El valor normalizado de los indicadores se obtiene a partir de la sustitucién del valor de “x” por el de la concentracién media
anual de cada indicador en las correspondiente tabla de normalizacion.

PCB (mglkg) Cecs HAP (mglkg) Chiap
x < 0.0l 10 x < 0.5 10
0.0l =x<0.03 8 05=x<1.0 8
003 =x<0.I 5 1.0 =x <40 5
0. =x<0.8 2 40 < x < 320 2
x =08 0 x = 320 0
Mercurio (Hg) (mg/kg) Chg Cadmio (Cd) (mg/kg) Ccq
x < 0.3 10 x < 0.5 10
03=x<0.6 8 05=x<1.0 8
0.6 =<x<3.0 5 1.0=x<50 5
30=x<24 2 50=x<40 2
x =24 0 x = 40 0
Plomo (Pb) (mg/kg) Cprp Cobre (Cu) (mg/kg) Ceu
x < 60 10 x < 50 10
60 <x< 120 8 50 <x < 100 8
120 < x < 600 5 100 < x < 400 5
600 < x < 4800 2 400 < x < 3200 2
x = 4800 0 x = 3200 0
Zinc (Zn) (mg/kg) Czn Cromo (Cr) (mglkg) Cer
x < 250 10 x < 100 10
250 = x < 500 8 100 < x < 200 8
500 = x < 3000 5 200 < x < 1000 5
3000 < x < 24000 2 1000 < x < 8000 2
x = 24000 0 x = 8000 0
Arsénico (As) (mg/kg) Chas Niquel (Ni) (mg/kg) Cni
x < 40 10 x < 50 10
40 < x < 80 8 50 < x < 100 8
80 =< x < 200 5 100 < x < 400 5
200 < x < 1200 2 400 =< x < 3200 2
x = 1200 0 x = 3200 0

Una vez calculado el valor normalizado de la concetracién media anual de cada uno de los ocho metales pesados (Hg, Cd, Pb,

Cu, Zn, Cr;As y Ni) el término Cpmp se obtiene de la aplicacion del siguiente criterio:

Normalizacién

Todos los metales = 10

Cmp

IS

Todos los metales = 8

1-3 Metales con valores 2 6 5

Mas de 3 Metales con valores 2 6 5

Algiin Metal con valor 0

o|N|U|
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Cuadro 7.3./. Indice de comtaminacion organica de los sedimentos tde masas de agua no modificada

_ Ccor + Cnik + Cer

|
co 2

“y

El valor normalizado de los indicadores se obtiene a partir de la sustitucién del valor de “x” por el del valor calculado de cada indi-
cador (concentracion media anual) en las siguientes tablas de normalizacion, seglin el tipo de masa de agua de la que se trate.

Masas de agua costeras

Carbono Organico Total (COT) (%) Nitrogeno Kjedahl (NTK) (mg/kg) Fosforo Total (PT) (mg/kg)
Valores Ccor Valores CNTK Valores
x < 0.5 4 x < 540 3 x < 450 3
05=x<2l 3 540 < x < 1900 2 450 =< x <720
21 =x<36 2 1900 < x < 3200 | 720 < x < 1100 |
36=x<52 ' x = 3200 0 x = 1100 0
x =52 0

Masas de agua de transicion

Carbono Organico Total (COT) (%) Nitrégeno Kjedahl (NTK) (mg/kg) Fésforo Total (PT) (mg/kg)
Valores Ccor Valores CNTK Valores
x < 0.6 4 x < 600 3 x < 500 3
06 <x<23 3 600 < x <2100 2 500 =< x < 800
23=x<40 2 2100 < x < 3600 | 800 < x < 1200 |
#0=x<58 : X = 3600 0 x = 1200 0
x=58 0

Cuadro 7.3.5. Indice de comtaminacion organica de los sedimentos de masas de agua modificadas

o = Ceor + Crrk +Cer
co = —2

Para determinar el valor de los indicadores se calcula el valor medio de cada indicador en los sedimentos de una masa de agua, y
se sustituye por el valor de “x” en la correspondiente tabla de normalizacion.

Carbono Orgénico Total (COT) (%) Nitrogeno Kjedahl (NTK) (mg/kg) Fésforo Total (PT) (mg/kg)
Valores Ccor Valores CNTK Valores
x < 0.6 4 x < 600 3 x < 500 3
0.6=x<23 3 600 < x <2100 2 500 < x < 800 2
23 =<x<40 2 2100 =< x < 3600 | 800 =< x < 1200 |
40=x<58 ! x = 3600 0 x = 1200 0
x =58 0
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Cuadro 7.4./. Indice de calidad de Ias comunidades de fondes rocosos en masas tde agua no modificadas

i=n
2 Ccoai

i=l

kg =

El valor normalizado de los indicadores se obtiene a partir de la sustitucién del valor de “x” en la tabla de normalizacién por
el valor de indicador calculado de calidad de los fondos (cobertura) estimado en cada rango de profundidad.

% Superficie rocosa cubierta de comunidades

carateristicas (cobertura) Valor Ceop
80 > x 10
60 < x =80 8
30 < x <60 6
10 <x =30 2
x=10 0

Cuadro 7.4.5. Indice de calidad de Ias comunidades de fondos rocosos en masas de agua modificadas

i=n

> Ceop,

i=|

e =

“w

El valor normalizado del indicador se obtiene a partir de la sustitucion del valor de “x” en la tabla de normalizacién por el valor
de indicador calculado de calidad de los fondos (cobertura) estimado en cada rango de profundidad.

% Superficie rocosa cubierta de comunidades

carateristicas (cobertura) Valor Ceop
70 > x 10
50<x=70 8
20 <x <50 6
5<x=20 2
x=<5 0

Tahla 7.4. Sistemas de valoracion del Estado Ecologico y el Potencial Ecologico de una masa de agua
Calidad del medio pelagico (lac)

7 6 5 4

40 30 20 10
36 27 8 9
o 32 24 16 8
et 28 21 14 7
E 8
o< 24 18 12 6
- O
< 2 20 5 10 5
0
= £ 16 12 8 4
O
= 12 9 6 3
8 6 4 2
4 3 2 |

B Estado Ecolégico o Potencial Ecolégico muy bueno.
[0 Estado Ecolégico o Potencial Ecolégico bueno.

[J Estado Ecolégico o Potencial Ecolégico insuficiente.
[] Estado Ecolégico o Potencial Ecolégico deficiente.
[J Estado Ecolégico o Potencial Ecolégico malo.
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7.1.3. Anadlisis de las zonas protegidas

Dada la peculiaridad reconocida para estas zonas por la propia Directiva Marco del Agua, no se considerara
necesario llevar a cabo suVigilancia. No obstante, podra disponerse de la informacién publica correspondiente a
los programas de Vigilancia desarrollados de acuerdo a las normativas sectoriales correspondientes.

71.2. Plan de Seguimiento en continuo

Para el Seguimiento Continuo de puntos concretos de las masas de agua sometidas a una mayor presion de
las actividades portuarias, se podra plantear la incorporacién de sistemas de “medicién en tiempo real”. La infor-
macion asi obtenida permitira complementar la correspondiente al Plan de Vigilancia Sistematica.

La localizacién y el nimero de puntos concretos de seguimiento continuo dependeran de la configuracion
del ambito portuario, asi como de las condiciones hidrodindmicas y de la extensién y homogeneidad de las masas
de agua reconocidas en el mismo.

7.3. Plan de Inspeccion Visual

El Plan de Inspeccién Visual integra el conjunto de actividades encaminadas a la detecciéon precoz de los posi-
bles efectos perniciosos para la calidad de las masas de agua debidos a la introduccién de cargas contaminantes
imprevisibles.

Este Plan se llevara a cabo mediante el seguimiento visual de las emisiones contaminantes proceden-
tes de la Zona | (emisiones portuarias y de empresas concesionarias y autorizadas) y de los efectos de
todas las emisiones contaminantes procedentes del resto de la Zona de Servicio Portuario tanto puntua-
les como difusas.

7.4. Actuaciones derivadas del Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental podra revisarse tras la primera valoracién de la calidad de las masas de
agua, adecuando su disefio (niUmero de puntos de muestreo, frecuencia, variables, etc.) a los resultados obtenidos
en este Programa y en el de Evaluacién y Gestion de Riesgos Ambientales.

Como resultado del proceso continuado de valoracion de la calidad de las masas de agua correspondiente
a un determinado Programa de Vigilancia Ambiental, se derivan las dos posibles actuaciones siguientes:

@ En el caso de comprobarse que el estado o el potencial ecolégico de las masas de agua es bueno o muy
bueno, se continuara con el Programa de Vigilancia Ambiental en los términos en los que esté estableci-
do. No obstante, si se comprobase uniformidad y permanencia de resultados, se podra revisar el alcan-
ce y contenidos de éste cada tres afios.

@ En el caso de que se pongan de manifiesto evidencias de haberse producido un episodio contaminante,
en ese caso, se activara el Programa de Gestién de Episodios Contaminantes (Apartado 8).

8. PROGRAMA DE GESTION DE EPISODIOS CONTAMINANTES

Sin perjuicio de las competencias, responsabilidades y funciones que los diversos planes de contingencia y
de emergencia establezcan, el presente Programa de Gestion de Episodios Contaminantes representa el pro-
cedimiento metodoldgico que permite abordar las posibles mermas de la calidad de las masas de agua de la
Zona de Servicio Portuario, detectados por el Programa de Vigilancia Ambiental o por cualquier otra via.
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La metodologia para llevar a cabo este Programa se ajusta al diagrama de la Figura 8.1.

Figura 8.1. Programa de Gestion de Episodios Contaminantes

DETECCION DEL EPISODIO CONTAMINANTE I
v
COMUNICACION DEL EPISODIO CONTAMINANTE I <

v

ACTIVACION DE LOS PLANES INTERIORES DE CONTINGENCIA I

IDENTIFICACION DEL ORIGEN I

v
v

v v
ADOPCION DE MEDIDAS
PREVENTIVAS Y CORRECTORAS | FROGRAMA BEMEBIDAS |
v
COMPROBACION DE RESULTADOS I
v
No
;Esta el episodio controlado? I
I
v
N _ 5 PROGRAMA DE EVALUACION
PROGRAMA DE VIGILANCIA e ¢Es necesario una nueva evaluacion - | . > Y GESTION DE RIESGOS
AMBIENTAL y gestion del riesgo ambiental? AMBIENTALES

En las siguientes lineas se desarrolla el procedimiento de actuaciédn frente a un episodio contaminante.

A. Deteccion del Episodio Contaminante

La deteccién de los episodios contaminantes podra realizarse a través de las denuncias de cualquier sector

de la poblacion, de la alerta de los responsables del episodio o a través de alguno de los tres planes que cons-
tituyen el Programa de Vigilancia Ambiental:

@ Plan de Vigilancia Sistematica: Deteccion del episodio contaminante debido a una reduccién en la valo-
racion del estado ecologico de una masa de agua, o a la obtencion continuada de valores normalizados
bajos de cualquier indicador.

@ Plan de Seguimiento en Continuo: Deteccidon del episodio contaminante por la obtenciéon continuada de
valores normalizados bajos de cualquier indicador.

@ Plan de Inspeccidn Visual: Deteccion visual de los efectos derivados de la introduccidon de contaminan-
tes en el medio acuatico portuario.
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Con el objeto de adecuar la respuesta a la magnitud del episodio contaminante en el momento de la detec-
cién se hara una primera valoracion de la importancia de dicho episodio.

B. Comunicacion del Episodio Contaminante

Una vez detectado el episodio contaminante se comunicara y transmitira la informacion referente a dicho
episodio contaminante a las autoridades competentes Y, en todo caso, a la Autoridad Portuaria.

Para ello, se contara con toda la informacion obtenida en la deteccion del episodio y sus efectos.

C. Activacion inmediata de los Planes Interiores de Contingencia

Cuando se produzca un episodio contaminante, con independencia de que se haya identificado su origen,
y con el objeto de poner fin al mismo y minimizar sus consecuencias en el medio, se activaran de forma inme-
diata los procedimientos de activacion, coordinacion y actuacién de los Planes Interiores de Contingencia
que proceda.

D. Identificacion del origen

Una vez se ponga en evidencia la existencia de un episodio contaminante en la Zona de Servicio
Portuario, se procedera a la identificacion de su origen, asi como de las causas que lo produjeron (rotu-
ras o fugas en los conductos, vertidos accidentales, operaciones de limpieza, contaminacién cronica,
etc.).

En el caso de que el episodio contaminante se haya detectado en el Plan de Vigilancia Sistematica o en el Plan
de Seguimiento en Continuo, podra determinarse su origen gracias a la informacién manejada en el proceso de
localizacién y caracterizacion de las emisiones contaminantes efectuada en el Programa de Evaluacién y Gestidn
de Riesgos Ambientales (Apartado 6.1).

Si el episodio contaminante se detecta por el Plan de Inspeccién Visual o por la denuncia de particulares su
origen podra determinarse, siempre que éste deje evidencia del punto o area desde el que ha sido producido. En
estos casos, con el estudio sobre los efectos podran determinarse las causas y, en consecuencia, el posible ori-
gen del mismo.

Por ultimo, el caso mas favorable sera aquél en el que los responsables del episodio contaminante
comuniquen a las autoridades competentes o a la Autoridad Portuaria de su existencia. Cuando esto
ocurra, el conocimiento detallado del episodio permitira la adopcién de las medidas correctoras opor-
tunas.

E.l. Adopcion de Medidas Preventivas y Correctoras

Cuando el episodio contaminante esté relacionado con alguna de las emisiones identificadas en el Programa
de Evaluacion y Gestion de Riesgos Ambientales se aplicaran las medidas preventivas y correctoras propuestas
para dicha emision (Apdo 6.4).
E.2. Programa de medidas

En el caso de que el episodio contaminante no esté relacionado con ninguna de dichas emisiones (p.e. con-

taminacién residual de sedimentos) se aplicara el programa de medidas basicas y complementarias definidas por
la Directiva Marco del Agua (Anexo VI).
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Las medidas basicas seran las derivadas de la legislacién ambiental comunitaria tales como la prohibicion de
la entrada de contaminantes en el agua, la autorizacion previa de emisiones puntuales y difusas, etc.

Las medidas complementarias seran las concebidas y aplicadas con cardcter adicional a las medidas basicas
con el propésito de lograr los objetivos ambientales establecidos (Estado Ecolégico bueno o muy bueno). En el
caso de que no puedan alcanzarse dichos objetivos la Directiva propone, entre otras medidas, llevar a cabo pro-
yectos de investigacion, aplicar codigos de buenas practicas ambientales, o examinar y revisar los permisos y auto-
rizaciones pertinentes.

F. Comprobacion de los resultados

Tras la aplicacion de las medidas se realizara una comprobacién de la eficacia de las medidas, teniendo en
cuenta los resultados obtenidos, con el fin de determinar si el episodio ha sido controlado.

En el caso de que los resultados sean satisfactorios se detectara a través del Programa de Vigilancia Ambiental.

Por el contrario, si los resultados obtenidos no son los esperados, habra que replantearse el Programa de Gestién
de Episodios Contaminantes hasta que el episodio haya sido controlado y sus efectos minimizados y suprimidos.
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¢ Directiva 93/67/CEE de la Comisién, de 20 de julio de 1993, por la que se fijan los principios de evalua-
cion del riesgo, para el ser humano y el medio ambiente, de las sustancias notificadas de acuerdo con la
Directiva 67/548/CEE del Consejo. (DOCE n° 227, de 08-09-1993).

¢ Directiva 67/548/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1967, relativa a la aproximacion de las disposicio-
nes legales, reglamentarias y administrativas en materia de clasificacion, embalaje y etiquetado de las sus-
tancias peligrosas (DOCE n° 196, de 16-08-1967).

¢ Reglamento (CEE) n° 793/93 del Consejo, de 23 de marzo de 1993, sobre evaluacion y control del ries-
go de las sustancias existentes. (DOCE n° 084, del 05-04-1993).

¢ Directiva 96/61/CE del Consejo, de 24 de septiembre de 1996, relativa a la prevencién y al control inte-
grados de la contaminacion (DOCE n°257/1996, del 10-10-1996).

¢ Decisién 2000/479/CE de la Comision, de |7 de julio de 2000, relativa a la realizacién de un inventario
europeo de emisiones contaminantes (EPER) con arreglo al articulo 15 de la Directiva 96/61/CE del

Consejo relativa a la prevencién y al control integrados de la contaminacién (IPPC).

¢ Decisién de la Comision 2001/681/CE, de 7 de septiembre de 2001, que determina unas Directrices para
la aplicacién del Reglamento (CE) n° 761/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se
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permite que las organizaciones se adhieran con caracter voluntario a un sistema comunitario de gestién
y auditoria medioambientales (EMAS).

¢ Decisién n° 2455/2001/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de noviembre de 2001, por la
que se aprueba la lista de sustancias prioritarias en el ambito de la politica de aguas,y por la que se modi-
fica la Directiva 2000/60/CE.

¢ Decisién n° 2850/2000/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre de 2000, por la
que se establece un marco comunitario de cooperacion en el ambito de la contaminacién marina acci-
dental o deliberada. (DOCE n° L 332 de 28-12-2000).

¢ Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos.

¢ Directiva 2000/59 del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de noviembre de 2000, sobre instala-
ciones portuarias receptoras de desechos generados por buques y residuos de carga.

¢ Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2000 por la que se
establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas.

¢ Directiva 2003/4/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de enero de 2003, relativa al acceso
del publico a la informacion medioambiental y por la que se deroga la Directiva 90/313/CEE del Consejo
(Ley 38/1995, vigente hasta 2000).

¢ Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril de 2004 sobre responsabi-
lidad medioambiental en relacion con la prevencién y reparacion de dafios medioambientales.

¢ Directiva 2004/35/CE, de 21 de abril, sobre responsabilidad medioambiental con la prevencién y repara-
cion de dafos medioambientales.

¢ Directiva 67/548/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1967, relativa a la aproximacién de las disposicio-
nes legales, reglamentarias y administrativas en materia de clasificacion, embalaje y etiquetado de las sus-
tancias peligrosas (Real Decreto 363/1995).

¢ Directiva 76/160/CEE del Consejo, de 8 de diciembre de 1975, relativa a la calidad de las aguas de bafio
(Real Decreto 734/1988).

¢ Directiva 76/464/CEE del Consejo, de 4 de mayo de 1976, relativa a la contaminacién causada por deter-
minadas sustancias peligrosas vertidas en el medio acuético de la Comunidad (Real Decreto 258/1989).

¢ Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979, relativa a la conservacion de las aves silvestres.
(Ley 4/1989, modificada Ley 40/97 y 41/97).

¢ Directiva 79/869/CEE del Consejo, de 9 de octubre de 1979, relativa a los métodos de medicién y a la
frecuencia de los muestreos y del anilisis de las aguas superficiales destinadas a la produccién de agua
potable en los Estados miembros (orden de 8 de febrero de 1988).

¢ Directiva 79/923/CEE del Consejo, de 30 de octubre de 1979, relativa a la calidad exigida a las aguas para
cria de moluscos (Real Decreto 571/99).

¢ Directiva 82/176/CEE del Consejo, de 22 de marzo de 1982, relativa a los valores limite y a los obijeti-
vos de calidad para los vertidos de mercurio del sector de la electrdlisis de los cloruros alcalinos. (Orden

de 12 de noviembre de 1987; Orden de 3| de octubre de 1989)

¢ Directiva 83/513/CEE del Consejo, de 26 de septiembre de 1983, relativa a los valores limite y a los objetivos de
calidad para los vertidos de cadmio. (Orden de 12 de noviembre de 1987; Orden de 3| de octubre de 1989)
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¢ Directiva 84/156/CEE del Consejo, de 8 de marzo de 1984, relativa a los valores limite y a los objetivos de
calidad para los vertidos de mercurio de los sectores distintos de la electrélisis de los cloruros alcalinos.

¢ Directiva 84/491/CEE del Consejo, de 9 de octubre de 1984, relativa a los valores limite y a los obijeti-
vos de calidad para los vertidos de hexaclorociclohexano. (Orden de 12 de noviembre de 1987 modifi-
cada por la Orden de 27 de febrero de 1991; Orden de 31 de octubre de 1989).

¢ Directiva 86/280/CEE del Consejo, de 12 de junio de 1986, relativa a los valores limite y los objetivos de
calidad para los residuos de determinadas sustancias peligrosas comprendidas en la lista | del Anexo de
la Directiva 76/464/CEE (tetracloruro de carbono, diclorodifeniltricloroetano (DDT), pentaclorofenol)
(Orden de 12 de noviembre de 1987; Orden de 3| de octubre de 1989).

¢ Directiva 88/347/CEE del Consejo de 16 de junio de 1988 por la que se modifica el Anexo Il de la
Directiva 86/280/CEE relativa a los valores limite y los objetivos de calidad para los residuos de deter-
minadas sustancias peligrosas comprendidas en la lista | del Anexo de la Directiva 76/464/CEE.(Aldrin y
derivados, cloroformo, hexaclobenceno, hexaclorobutadieno) (Orden de 31 de octubre de 1989).

¢ Directiva 90/415/CEE del Consejo de 27 de julio de 1990 por la que se modifica el Anexo Il de la
Directiva 86/280/CEE relativa a los valores limite y los objetivos de calidad para los residuos de deter-
minadas sustancias peligrosas comprendidas en la lista | del Anexo de la Directiva 76/464/CEE. (Etano,
benceno, etileno) (Orden de 28 de octubre de 1992).

¢ Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, sobre el tratamiento de las aguas residuales
urbanas (Real Decreto-Ley |1/1995).

¢ Directiva 91/492/CEE del Consejo, de 15 de julio de 1991, por la que se fijan las normas sanitarias apli-
cables a la produccion y puesta en el mercado de moluscos bivalvos vivos. (Real Decreto 571/99 texto

refundido del Real Decreto 308/93 y RD 345/93).

¢ Directiva 91/493/CEE del Consejo, de 22 de julio de 1991, por la que se fijan las normas sanitarias apli-
cables a la produccién y a la puesta en el mercado de los productos pesqueros. (Real Decreto 1437/92).

¢ Directiva 91/676/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccién de las aguas con-
tra la contaminacion producida por nitratos utilizados en la agricultura (Real Decreto 261/96).

¢ Directiva 91/692/CEE del Consejo, de 23 de diciembre de 1991, sobre la normalizacién y racionalizacion
de los informes relativos a la aplicacion de determinadas Directivas referentes al medio ambiente.

¢ Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservacién de los habitats natu-
rales y de la fauna y flora silvestres (Real Decreto 1997/1995, Real Decreto 1193/1998 .

¢ Directiva 93/67/CEE (SEBESO) por la que se fijan los principios de evaluacion del riesgo para el ser
humano y el medioambiente, de las sustancias notificadas de acuerdo con la Directiva 67/548/CEE.

¢ Directiva 96/6 | /CE prevencion y control integrados de la contaminacién (IPPC) (Ley 16/2002).

¢ Directiva 97/61/CE del Consejo de 20 de octubre de 1997 que modifica el anexo de la Directiva
91/492/CEE por la que se fijan las normas sanitarias aplicables a la produccién y puesta en el mercado
de moluscos bivalvos vivos. (Real Decreto 571/99).

¢ Ley 22/88 de Costas.

& Ley 27/1992 de Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

& Ley 3/2001, de 26 de marzo, de Pesca Maritima del Estado.
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& Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de prestacién de servicios de los puertos
de interés general.

& Ley 62/1997, de 26 de diciembre, por la que se modifica la Ley 27/1992, de 24 de noviembre, de Puertos
del Estado y de la Marina Mercante. Disposicion Adicional y Disposiciones Transitorias.

¢ Ley 62/2003, de Medidas Fiscales y Administrativas y del Orden Social.

4 Orden APA/1029/2003, de 23 de abril, por la que se hacen publicas las muevas relaciones de zonas de
produccién de moluscos y otros invertebrados marinos en el litoral espaol.

@ Orden de |3 de julio de 1993, por la que se aprueba la instruccion para el proyecto de conducciones
de vertidos desde tierra al mar.

@ Orden de 18 de diciembre de 2001, por la que se establecen las instrucciones para la presentacién del
manifiesto de carga para el trafico maritimo.

@ Orden de 2 de agosto de 1991, por la que se aprueban las normas microbioldgicas, los limites de con-
tenido en metales pesados y los métodos analiticos para la determinacion de metales pesados para los
productos de la pesca y de la acuicultura.

@ Orden de 23 de febrero de 2001, por la que se aprueba el Plan Nacional de Contingencias por conta-
minaciéon marina.

¢ Orden FOM 3056/2002, de 29 de noviembre, por la que se establece el procedimiento integrado de
escala de buques en los puertos de interés general.

¢ Orden MAM/1873/2004, de 2 de junio, por la que se aprueban los modelos oficiales para la declara-
cién de vertido y se desarrollan determinados aspectos relativos a la autorizacion de vertido y liqui-
dacion del canon de control de vertidos regulados en el Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, de
reforma del Real Decreto 849/1986, de || de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV,V,VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agos-
to, de Aguas.

¢ Real Decreto 1249/2003, de 3 de octubre, sobre formalidades de informacion exigibles a los buques mer-
cantes que lleguen a los puertos espafioles y salgan de éstos.

¢ Real Decreto 145/1989 Reglamento nacional de admision, manipulacién y almacenamiento de mercancias
peligrosas en puertos.

¢ Real Decreto 253/2004, de |13 de febrero, por el que se establecen medidas de prevencién y lucha contra
la contaminacién en las operaciones de carga, descarga y manipulacion de hidrocarburos en el ambito mari-
timo y portuario.

¢ Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo, por el que se establece la normativa general sobre vertidos de
sustancias peligrosas desde tierra al mar.

¢ Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986,de | | de abril,
por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos prelimi-
nar, |, IV,V,VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

¢ Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la Ejecucion de la Ley
20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto
833/1988, de 20 de julio.
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¢ Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas sus-
tancias contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real
Decreto 849/1986, de || de abril.

¢ Real Decreto 995/2003, de 25 de julio, por el que se establecen los requisitos y procedimientos armo-
nizados para las operaciones de carga y descarga de los buques graneleros.

¢ Recomendacién de la Comisién, de 7 de septiembre de 2001, por la que se determinan unas Directrices
para la aplicacién del Reglamento (CE) n° 761/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que
se permite que las organizaciones se adhieran con caracter voluntario a un sistema comunitario de ges-
tién y auditoria medioambientales (EMAS).

¢ Reglamento (CE) n°® 761/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de marzo de 2001, por el
que se permite que las organizaciones se adhieran con caracter voluntario a un sistema comunitario de

gestion y auditoria medioambientales (EMAS).

¢ Reglamento (CEE) n° 793/93 del Consejo de 23 de marzo de 1993 sobre evaluacién y control del ries-
go de las sustancias existentes.

¢ Reglamento n° 466/2001 de la Comision de 8 de marzo de 2001 por el que se fija el contenido maximo
de determinados contaminantes en los productos alimenticios.
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