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SOLUCIONES
1 Hallar todas las soluciones de la ecuacion 3i=senz.
eiz _ e—iz eiz _ e—iz . . . o »
sen(z)= > = . =3i=e”-e"” =-6.Hacemos e” =T , y la ecuacion
i i
resulta; T -T'=—6=T?+6T —1=0, cuyas soluciones son:
—0B + A / -6+
= 6+ 236+4 = 6_22\/5 =—3i\/1_0, de donde
iz = In(-3++/10) = In(-3+ 10 + (2k)i , y también
iz = In(—3— \/E) = In(3+ \/E) + (7 +2kz)i con k un nimero entero. Despejando z
se obtiene la solucion:

Z :Zkﬂ—iln(—3+@), Z :7z+2k7z—iln(3+\/ﬁ) , con k un n° entero. 0

T

2 Sea A:[—l,O)u{l, conn eN}. Hallar, razonadamente A, ExtA, FrA, AislA,y A.
n

A=(-10), ExtAz(—oo,—l)u(0,+oo)—{%, con EN},

FrA:{—l,O}u{l,conn eN}, AisIA:{l,conn eN},

n n
- 1
yA:[—l,O]u{H,conn eN} 0
3 4 5 (n+2)"
FREPSY) T
(1.5 p) 3 a) Hallar el limite siguiente:  lim 1 2 3 > n
n—o0 n
3,45 +(n+2)” (n+2)" 1
1 2 3¢ n-1 .ot . n+2)"
Por Stolz: lim1 2 3 = n =lim— n = n+2 ( H) _
S en’—(n-1)° "™=2n-1 n
: _(n+2)" im(™2 oy
Notese que lim n+2 :1; Im%:e"%( n J —e?.
ne2n—-1 2 o= "
3 4 % (n+2)"
ot o2
Por tanto la solucion es |lim2—2—3 . N = 0




(1.5 p) 3 b) Hallar el intervalo de convergencia de E (n—ﬂj x".
n
n=1

Para calcular el radio de convergencia calculamos el

n2 n
. (n+1 . .
lim 1/ =lim} =lim| ——= | =e, por tanto el radio de convergencia es
n—oo n—oo n—oo n

1 1
R ==. De donde, el conjunto de convergencia contiene al intervalo (—— —j por ser
e ee

la serie centrada en x=0.

1 n+1)" 1
Para x == resulta la serie numérica: Z —.
e =\ n e

Para estudiar esta serie aplicamos el criterio necesario:

n+1 1 ) .
lima, = Ilm( j — = L. Para hallar L, tomamos logaritmos neperianos:
e

n—oo n—oo n

InL =limn? In(n—HJ —n=Ilim n(n In(n—ﬂj —1} , que, por el desarrollo de Taylor de
n n

n—oo n—oo

¥ x* x 1
la funciony =In(1+X)=x——+———+---, coOn X =—, resulta:
2 3 4 n
InL=Iimn nln(n—ﬂj—l :Iimn[—i+i2—i3—---):—1.Porlotanto
n—a n n—o 2n  3n° 4n 2

1
L=e 2>0. Luego la serie es divergente.

o0 n2 n
1 . L. n+1 -1
Para x = —= resulta la serie numérica alternada: E e — .
e n e
n=1

1
Como el limite del valor absoluto del término general es e 2 = 0 la serie no es

€ e

. . . 11
convergente. Por tanto el intervalo de convergencia pedido es|| ——,— || O

(2.0 p) 4 Estudiar en el origen la continuidad, derivadas direccionales y diferenciabilidad de
la funcion:

X3

f(x,y) =1 x*+2y*
0 si (x,¥)=(0,0)

La funcion es continua en el origen como puede comprobarse pues el limite en polares
resulta:

si (x,y)=(0,0)



: _lim r’cos’a _lim rcos’ a o
0% (cos’ a +2rsen’ or)  T9cos’a + 2rsen’ o

lim > >
(x,y)—>(0,0) X +2y

Para hallar las derivadas direccionales en el origen utilizamos la definicion de derivada
direccional:

t*cos’ a
- F(v)-F(0.0) . t?cos?e + 2tPsen? cos’a
D, f (0,0) = lim =lim a e —.
t-0 t t>0 t COS“a +2sen‘«a

Finalmente, para estudiar la diferenciabilidad, necesitamos las derivadas parciales en
el origen, que, por lo anterior son:

of of
—(0,0)=D; 1 (0,0)=1 a—y(o,o) =Dy F(0,0)=0.

Ahora calculamos si el siguiente limite es cero (sera diferenciable ) o no:

r*cos’a
5 5 ,— —rcosa
) f(hk)-f(0,0)-h 1 (Cos a + 2rsen a)
lim =lim =
(h,k)—(0,0) /h2 + k2 r—0 r
. cos’ o . . .
lim # 0,y por tanto no es diferenciable en el origen. 0

r—0cos® o + 2rsen’ a

5 Hallar el polinomio de Taylor de tercer grado de la funcion f (x) =Sen Xx+Cosx en
a =0,y escribir el ttrmino complementario.

Usando la férmula del polinomio de Taylor y del resto se obtiene la solucion:

x> x* senc+cosc ,

f(x)=1+x-——-—+————x",concentre 0 yx.
2 6 41

6 a) Hallar los extremos relativos de la funcion f(x,y) = x> —xy+y’.

Imponiendo la condicion necesaria se obtiene s6lo un punto critico, el origen. Y
estudiando la matriz hessiana, resulta ser un minimo local. 0

6 b) Hallar los extremos relativos de la funcion f(x,y) = x> —y? siendo x* +y® =1.
Por el método de los multiplicadores de Lagrange, consideramos la funcion auxiliar:

W =x* - y* + A(X* +y* —1) . Resolvemos el sistema formado por las derivadas
parciales igual a cero junto con la condicion:

oW

8—22X+2/1X:0 Xx=0 = y:il,ﬂ:].
X 2x(1+2)=0=

oW A=-1 =y=0

—=-2y+2y=0;= _
oy y=0 = x=11, 1=-1

2y(-1+4)=0
y(-1+4) :{/1:1 = x=0

X +y*=1

Es decir hay cuatro puntos criticos:
A=(0,1),B=(0,-1),con A=-1; C=(10), D=(-10),con A =1.



La forma mas facil de discutir si son maximos o0 minimos es aplicar el teorema de
Wierstrass pues la funcion f (x,y) = x* — y* es continua y el conjunto definido por la
condicion x* + y* =1 es cerrado y acotado (es una circunferencia).

Como f(A)=f(B)=-1<f(C)=f(D)=1,en los puntos Ay B tenemos minimos
locales y en C y D méximos locales. 0

. . . . 0z .
7 Sizesuna funcion de variables x e y, obtener la expresion de — =0 al cambiar las

variablesxeypor ry a si x=€e"cosa,y=e€e"senc.

0z 01 or 01 Oa or o«
Como — =—-—+—-—, necesitamos hallar — y —. Para ello, se puede
X or OXx da oX oX = OX
or Oa .
derivar implicitamente el sistema respecto de x para hallar x y 8_
X
r or r ox
1=e' —cosa —e sena—
OX OX .
. Ahora por Crammer, se tiene
 or r a
0=e —sena+e cosa—
OX OX
1 —e'sena e"cosa 1
or |0 e‘cosa _e'cosa _cosa, da _ |e'sena O  —sena
X |ecosa —e'sena e? e" ' X |e'cosa —e'sena e’

e"sena e'cosa e"sena e'cosa

. z o0z or oz
Sustituyendo estos valores en a = a .o +8_ oa y simplificando se obtiene el

OX or OX OJa OX
resultado:

=0, es decir cosag—senagzo 0
or ox

oz _ar. cosa oz (—sena
ox or e aa e’
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