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SOLUCIONES

(1.5p) 1 Seael nimero complejo z =i'. Calcular sumodulo y su argumento.

Tomando logaritmos neperianos resulta (y teniendo presente que IN1=0):

Inz=ilni=i[In1+(%+2kz)i|=—(5+2kr), de donde z = e %) por tanto

|z|=e‘(%+2k”),y Arg(z)=0. 0

(1.0p) 2a) Sea A=(-1 %]mQ. Hallar, razonadamente A, ExtA, y FrA.

A=, ExtA=(—0,-1)U(3,+0), y FrA=[-11]  ©

b) Dar un ejemplo de dos conjuntos disjuntos de nimeros reales A y B que tengan
interior vacio y tales que AU B sea un intervalo cerrado.

Por ejemplo: A=[0,1]nQ, B=[0,1]n(R-Q) 0
2 3 # (n+1)"
Tttt
(1.5p) 3 Hallar el limite siguiente: lim 1 2 3 nz n
2.3 & (n+) (n+1)
Por Stolz: lim1—2 3" . " _im—_n"" _—lim n+1 (n+%2
o n ~en’—(n-1)° "™=2n-1 n’

n-1 i L"’l_ .

Notese que lim n+l :E; “m_(n+r2 :en'%( n 1}‘ Y _e.

n—oo 2n _1 2 n—oo n

3 _ ST - .
Por tanto la solucion es I|m1 2 3 n :E 0

n—oo n

= (2+2)(2++/2)...(2++n)

(1.5 p) 4 Hallar el intervalo de convergencia de Z

& oy

Para calcular el radio de convergencia calculamos el

(x-2)




(2.0 p)

(1.0 p)

(2+1)(2++2)...(2+n)

Iim|a”‘—llm J(n-1) im 2230

1!
wela,a| ™ (241)(2442)..(240-1) 7 (n-1)
(n—-2)!
convergencia es R=1. De donde, el conjunto de convergencia contiene al intervalo
(1,3), por ser la serie centradaen x=2.

2, (2+1)(2+2)...(2+n)

Para x =3 resulta la serie numérica: Z

n=1 (n_l)!

Como el numerador del término general es mayor que el denominador, el término
general no tiende a cero, y por tanto es divergente.

=1, por tanto el radio de

(2+1 24+/2)...(2+n
Para x =1 resulta la serie numérica alternada: Z )( ) ( ) _

n=1 (n—l)!

Notese que el valor absoluto del término general no tiende a cero, y por tanto no
converge.

Por tanto el intervalo de convergencia pedido es (1,3). ©

5 Estudiar en el origen la continuidad, existencia de derivadas direccionales y dife-
renciabilidad de la funcion:

XY S (x,y)#(0,0)
f(xy)={JX*+y?
0 si (x,y)=(0,0)

La funcion no es continua en el origen como puede comprobarse porque los limites
reiterados no son iguales:

limlim——Y — lim—— =1 limlim——Y = lim—L = 1

X
x—0 y—0 ’X2+y x—0 2 y—0 x—0 ,X +y y—0 [

y por tanto no es diferenciable en el origen. Para hallar las derivadas direccionales en
el origen utilizamos la definicién de derivada direccional:

tcosa —tsena

D, f(0 0)_I|m f(tv)_f(010)=“m x/t_2 _lim COSa —Sen

t—0 t t—0 t t—0 t

Que no existe. 0

6 Obtener las derivadas parciales de ry «, si vienen dadas en forma implicita por las
ecuaciones x=rcosa,y=rsenc.

r
Se puede derivar implicitamente el sistema respecto de x para hallar % y aa—a
X



(1.5p)

or oa
=—COSa—rsena—

ox ox . Ahora por Crammer, se tiene

or oa
O=—sena+rcosag—

OX OX
1 -rsena cosa 1
g: 0 rcosa :rCOSazcosa; a_a: sena 0 _—Sena
OX |cOsa -rsena r OX |cCoOSa -rsena r
sena rcosa sena rcosa

También se puede usar el teorema de la funcion implicita. Para eso, llamamos
F=rcosa—-Xx; G=rsena—y.Entonces:

_|D(F,G) 0 -rsena
or D(y.a)| |1 rcosa| rsena ,
oy D(F,G) “lcosa —rsena] ¢ oo

D(r,a) sena  rcosa

_|D(F.,G) cosa 0 7
da | D(ny) kena 1 —cosa
oy |D(F,G)| |[cosa -rsena r

D(r,a) sena  rcosa

7 Hallar los extremos relativos de la funcion f(x,y) = x* —xy + y* siendo
X +y* =4,
Por el método de los multiplicadores de Lagrange, consideramos la funcion auxiliar:

W =x>—xy+ Yy + /1(x2 +y - 4) . Resolvemos el sistema formado por las derivadas
parciales igual a cero junto con la condicion:

%:ZX—y+22x:0
OX /1=y—2X
aﬂz—x+2y+2/1y=0 = 2X -y _xz2y x* =y’
8y A:X_Zy 2X 2y
X +y>=4 2y

Es decir x=y 6 x=-Y, lo que sustituido en la condicidn nos lleva a cuatro puntos

criticos: A=(\/§,\/§), B=(—\/§,—\/§), C =(—\/§,\/§), D:(\/E,—\/E).

La forma mas facil de discutir si son maximos o0 minimos es aplicar el teorema de
Wierstrass pues la funcion f(x,y) = x> —xy+y* es continua y el conjunto definido por

la condicion x* +y* =4 es cerrado y acotado (es una circunferencia).

Como f(A)=f(B)=2<f(C)=f(D)=6,enlospuntos Ay B tenemos minimos
locales y en C y D méaximos locales. 0
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