UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Departamento de Matematicas

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas
Instrucciones para hacer el examen

>x o
LA PREGUNTA MARCADA CON SE CONSIDERARA SOLO PARA SUBIR NOTA.

Escribir nombre y apellidos en todas las hojas. Colocar el DNI en lugar visible.
No esta permitido salir durante el examen. No se permite el uso de calculadora

op) 1 (a) Dar una condicion que asegure la existencia de infinitas soluciones del
problema de valor inicial de las ecuaciones casi-lineales de primer orden.

(1.0p) (b) Considérese el problema de valor inicial xz, +yz, =z, con z= f(t) sobre

la curva x=t;y=t;t>0. Hallar las funciones f (t) para las que el problema
de valor inicial tiene infinitas soluciones.

20p) 2 Resolver Uy = Uy, ; 0<x <z, 0<t, con condiciones de contorno nulas tipo
Neumann y condiciones iniciales u(x,0)=1+cosxy u,(x,0)=cos(3x).

(2.0 p.) 3 Determinar las singularidades, y el orden del polo en su caso, de las siguientes
funciones:

(a) f(z):ezz_ : (b) 9(2)=ﬁ-

20p) 4 calcular las siguientes integrales mediante integracion en el plano complejo:

Z2 T dx
a £ ___dz b I SR A
(@) J-z=1 coszsen3z ’ (b) 0 [x2+4j«/x

(20p) 5 Mediante la transformada de Laplace unilateral, hallese la solucion del
problema de valor inicial:
X"(t)+3xX'(t)+2x(t) =2,

con condiciones iniciales x(0) =3, x'(0) =-5.

(2.0p.) . : ~
6 Demostrar la relacion de Parseval de la transformada de Fourier de sefiales
continuas.

Publicacién de las notas: miércoles 25 de enero en

http://geminis.dma.ulpgc.es/~aplazal/ficheros/ampl_calificaciones.htm
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despacho D-39 del Edificio de Mateméticas e Informéatica
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(10p) 1 (a) Dar una condicion que asegure la existencia de infinitas soluciones del
problema de valor inicial de las ecuaciones casi-lineales de primer orden.

(1.0p) (b) Considérese el problema de valor inicial xz, +yz, =z, con z= f(t) sobre
la curva x=t;y=t;t>0. Hallar las funciones f (t) para las que el problema
de valor inicial tiene infinitas soluciones.

20p) 2 Resolver Uy = Uyy; 0<x <7z, 0<t, con condiciones de contorno nulas tipo
Neumann y condiciones iniciales u(x,0)=cos5xy u,(x,0)=cosx.

(2.0 p.) 3 Determinar las singularidades, y el orden del polo en su caso, de las siguientes
funciones:

(¢ —1)2 1-cosz
b f(z)=—_ L b _-cosz
o - 0 9(e)-2 %

20pP) 4 calcular las siguientes integrales mediante integracion en el plano complejo:

” dx
a N dz
(@) J._oo X2—2x+4 (b) J-Z 1coszsen3z

2.0p. .,
(20p) 5 Demostrar el teorema de convolucién de la transformada Z.

2.0p. ) e, ) .,
20p) *6 Mediante la definicion de transformada de Fourier, dar una demostracion del
Teorema de Parseval
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