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E.T.S.I.T. − 2º CURSO 
AMPLIACIÓN DE MATEMÁTICAS 

EXAMEN PRE-FINAL  
24.01.06 – 16.00 horas 

 

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas 
Instrucciones para hacer el examen 

LA PREGUNTA MARCADA CON* SE CONSIDERARÁ SÓLO PARA SUBIR NOTA.  
 

Escribir nombre y apellidos en todas las hojas. Colocar el DNI en lugar visible.  
No está permitido salir durante el examen. No se permite el uso de calculadora 
 

 
(1.0 p.) 
 
 
(1.0 p.) 

1 (a) Dar una condición que asegure la existencia de infinitas soluciones del 
problema de valor inicial de las ecuaciones casi-lineales de primer orden.  

 (b) Considérese el problema de valor inicial x yxz yz z+ = , con ( )z f t=  sobre 

la curva . Hallar las funciones ; ;x t y t t= = ≥ 0 ( )f t  para las que el problema 
de valor inicial tiene infinitas soluciones.  

(2.0 p.) 2 Resolver u u x ttt xx= < < <; , 0 0π , con condiciones de contorno nulas tipo 
Neumann y condiciones iniciales ( ),0 1 cosu x x= + y ( ) (,0 cos 3tu x x= ) . 

 (2.0 p.) 3 Determinar las singularidades, y el orden del polo en su caso, de las siguientes 
funciones:  

(a)  ( ) 2

1zef z
z
−

= ,   (b) ( )
( )2
sen

2
zg z

z z
=

+
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 (2.0 p.) 4 Calcular las siguientes integrales mediante integración en el plano complejo:  

(a)  2
,3

1 cos senz
dzz z

z
=∫    (b) 

0 2 4
.

x x
dx
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(2.0 p.) 5 Mediante la transformada de Laplace unilateral, hállese la solución del 
problema de valor inicial:  
( ) ( )

( )
3 ( ) 2 2,   

con condiciones iniciales  0 3,  (0) 5.

x t x t x t

x x

′′ ′+ + =

′= = −
  

(2.0 p.) *6 Demostrar la relación de Parseval de la transformada de Fourier de señales 
continuas. 

 
Publicación de las notas: miércoles 25 de enero en 
 http://geminis.dma.ulpgc.es/~aplaza/ficheros/ampl_calificaciones.htm
Revisión de exámenes: miércoles 25 de 16 a 18 h. y viernes 27 a las 10.15 h. en el 
despacho D-39 del Edificio de Matemáticas e Informática 
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LA PREGUNTA MARCADA CON* SE CONSIDERARÁ SÓLO PARA SUBIR NOTA.  
 

Escribir nombre y apellidos en todas las hojas. Colocar el DNI en lugar visible.  
No está permitido salir durante el examen. No se permite el uso de calculadora 
 

 
(1.0 p.) 
 
 
(1.0 p.) 

1 (a) Dar una condición que asegure la existencia de infinitas soluciones del 
problema de valor inicial de las ecuaciones casi-lineales de primer orden.  

 (b) Considérese el problema de valor inicial x yxz yz z+ = , con ( )z f t=  sobre 

la curva . Hallar las funciones ; ; 0x t y t t= = ≥ ( )f t  para las que el problema 
de valor inicial tiene infinitas soluciones.  

(2.0 p.) 2 Resolver u u x ttt xx= < < <; , 0 0π , con condiciones de contorno nulas tipo 
Neumann y condiciones iniciales ( ),0 cos5u x x= y ( ),0 costu x . x=

 

 (2.0 p.) 3 Determinar las singularidades, y el orden del polo en su caso, de las siguientes 
funciones:   

(b)  ( ) ( )2
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 (2.0 p.) 4 Calcular las siguientes integrales mediante integración en el plano complejo:  
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(2.0 p.) 5 Demostrar el teorema de convolución de la transformada Z.  

(2.0 p.) *6 Mediante la definición de transformada de Fourier, dar una demostración del  
Teorema de Parseval 

 
 

Publicación de las notas: miércoles 25 de enero en 
 http://geminis.dma.ulpgc.es/~aplaza/ficheros/ampl_calificaciones.htm
Revisión de exámenes: miércoles 25 de 16 a 18 h. y viernes 27 a las 10.15 h. en el 
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