UNIVERSIDAD DE LAS PALMA_S DE GRAN CANARIA
Departamento de Matematicas

INSTRUCCIONES

1 considérese el problema de valor inicial xzx+(x+z)zy =y-—X, sobre la curva
x=t;y=2t;t>0. Hallar la solucién z=z(x,y) que sobre la curva anterior toma
los valores z=1-t.

2 Resolver u =u,+x 0<x<m, 0<t,silasautofunciones del problema son:
X,(x)=cosnxpara n=0,1,2,3,..., y la condicién inicial es: u(x,0)=3+cos2x.

3 (a) Determinar la serie de Laurent de la funcién f(z)= 21 1 alrededor del punto
Z —

z =1, en la regién de convergencia que contiene al origen.
e’ -1
senz

(b) Determinar y clasificar las singularidades de la funcion f (z) =

4 calcular las siguientes integrales mediante integracion en el plano complejo:

@) J‘ . (ZJ’l;gOSZdz (b) J‘Ow MM

5 Dar Ia definicion de transformada de Laplace de una funcién, y demostrar la
propiedad de derivacion en el dominio s.
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Colocar el DNI en lugar visible. Escribir nombre y apellidos en todas las hojas.

No estd permitido salir de clase durante el examen. No se permite el uso de
calculadora.

Todas las preguntas punttan por igual

1 Hallar dos primeras integrales del campo V :(y+ Z,X—1, z).

2 Resolver u, =u, +X 0<x<1 0<t, silas autofunciones del problema son:
X,(x)=sennzxpara n=1,2,3,..., y las condiciones iniciales son:
u(x,0)=x, u(x0)=0.

3 (a) Determinar la serie de Laurent de la funcién f (z) = alrededor de z=1,

72 +1

en la region de convergencia que contiene al origen.
(b) Dar un ejemplo de una funcion f e .J/’((C—{i}) que tenga una singularidad

esencial en z=i con residuo Res(f,i):yr.

4 calcular las siguientes integrales mediante integracion en el plano complejo:

o L8 o [kl
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5 Dar 1a definicion de transformada de Fourier de una funcion, y demostrar el
teorema de convolucion en el dominio del tiempo.

Las notas apareceran en la pagina web de la asignatura el miércoles 13 de septiembre.
Los examenes podran verse el jueves 14 de septiembre (de 11 a 12 horas) y el viernes 15 (de
10 a 12 horas) en el despacho 39 del edificio de informatica y matematicas.



