E.T.S.I.T.—2° CURSO
AMPLIACION DE MATEMATICAS
CONVOCATORIA ORDINARIA
31.01.04 — 09.00 horas
Profesor Angel Plaza

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

TIEMPO ESTIMADO 12 parte: 1 hora, 20’

INSTRUCCIONES PARA HACER ESTE EXAMEN
El examen consta de dos partes, con un descanso de 10 minutos.
Escribir nombre y apellidos en todas las hojas.
Colocar el DNI en lugar visible. No esta permitido salir durante el examen.
No se admiten preguntas después de los 10 minutos de comienzo del examen.
No se permite el uso de calculadora.

\ PRIMERA PARTE

(15p.) 1 Resolver el siguiente problema de valor inicial:
zz,+yz, =X, con z=2t sobre lacurvainicial C:x=t,y =1 —o0<t<+w

(Lop) 2 Determinar, en cada caso, el mayor conjunto donde la funcion es holomorfa y
clasificar razonadamente sus singularidades:
1 iz
= e
(@) f(z)=(z+3)e*?, (b) f(z)=——-.
2°+1

25p) 3 Resolver la ecuacion de ondas (u, =u,; 0<x<1, 0<t)con condiciones de

Xx!

contorno nulas, y donde las condiciones iniciales son u(x,0)=sen(4zx),y
U (x,0) =4rsen(4rx).

\ SEGUNDA PARTE

15p) 4 Aplicar la integracion en el plano complejo para hallar:
X
0 x4+16 X
5 Definir funcion analitica en un conjunto Q. Hallar en cada caso si es posible, o
explicar por que no existe, una funcion analitica en todo el plano complejo y tal
que:
(10p) @) f(i)=1y f"(i)=(3i)", paran>1.

(1L.0p) (b) f(i)=1y f"”(i)=(3n)", paran>1.

(L5p) O Definir la convolucion de dos sefiales discretas. Demostrar la propiedad de

convolucion de la transformada z. (Qué se puede decir de las regiones de
convergencia?

Publicacidn de las notas: lunes 2 de febrero. Revision de examenes: Martes 3 y Miércoles 4 de febrero a las
10.30 h. en el despacho D-39 del Edificio de Matematicas e Informatica




E.T.S.I.T.-—2°CURSO
AMPLIACION DE MATEMATICAS
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 16.07.04 - 16.00 horas
Departamento de Matematicas Profesor Angel Plaza

TIEMPO ESTIMADO 12 parte: 1 hora, 20’

INSTRUCCIONES PARA HACER ESTE EXAMEN

El examen consta de dos partes, con un descanso de 10 minutos.

Escribir nombre y apellidos en todas las hojas.

Colocar el DNI en lugar visible. No esta permitido salir durante el examen.

No se admiten preguntas después de los 10 minutos de comienzo del examen.
No se permite el uso de calculadora.

PRIMERA PARTE

(15p.) 1 Comprobar que la superficie: X2 + y2 +7% = Uy es una primera integral de V

dado a continuacion. Encontrar la superficie integral del campo vectorial V
que contiene a la curva C:

V=(y-z,z—x,x-Y). C:x=t,y=2t,z=0, 0 <t <+

(Lop) 2 Determinar, en cada caso, el mayor conjunto donde la funcion es holomorfa y
clasificar razonadamente sus singularidades:
1
(a) f(z):ilem. (b) f(z):zacos(i}rw.
z

z

(25p) 3 Deducir la distribucion de temperatura u(x,t) en una cuerda de longitud L si ésta
viene regida por la EDP: u, =u,, + xt; 0<x <L, 0<t en la que un extremo se
mantiene a temperatura constante cero (por ejemplo u(0,t)=0), y el otro
permanece aislado(u, (L,t) = 0), si la distribucidn inicial de temperatura viene
dada ¢(x) (es decir u(x,0) = @(x)).



E.T.S.I.T.- 2° CURSO
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA AMPLIACION DE MATEMATICAS
Departamento de Matematicas CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
16.07.04 — 09.00 horas
Profesor Angel Plaza

TIEMPO ESTIMADO: 1 hora, 20’

INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE ESTE EXAMEN

Escribir nombre y apellidos en todas las hojas.

Colocar el DNI en lugar visible. No esta permitido salir durante el examen.

No se admiten preguntas después de los 10 minutos de comienzo del examen.
No se permite el uso de calculadora.

SEGUNDA PARTE

(20p) 4 calcular las siguientes integrales mediante integracion en el plano complejo:

” dx I ez dz
—5 ~ _dz, con n>1.
,[o X2+4 2= z"

5 Determinese el desarrollo de Laurent de cada una de las funciones siguientes en el
dominio de convergencia que se indica:

1

(1.0p.) @ f(z)=e"+e” enlz]>0,
(1.0p) b -1 o R.
b 9(z) 22+ R) en 0<|z|<

(1op) 6 como aplicacion de la transformada de Laplace, héllese la soluciéon del
problema de valor inicial siguiente:
X"(t)+3x'(t) + 2x(t) = 2u(t), con condiciones iniciales x(0) =3, x'(0) = -5.

Publicacion de las notas: lunes 19 de julio.
REVISION DE EXAMENES: LUNES 19 Y MIERCOLES 21 DE JULIO A LAS 10.30 H. EN EL DESPACHO D-39
DEL EDIFICIO DE MATEMATICAS E INFORMATICA




E.T.S.1.T.— 2° CURSO
AMPLIACION DE MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Departamento de Matematicas 09.09.04 - 16.00 horas

TIEMPO ESTIMADO: 1 hora, 20’

INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE ESTE EXAMEN

Escribir nombre y apellidos en todas las hojas.

Colocar el DNI en lugar visible. No esta permitido salir durante el examen.

No se admiten preguntas después de los 10 minutos de comienzo del examen.
No se permite el uso de calculadora.

PRIMERA PARTE

(2.0p.) 1 Comprobar que la superficie: X2 + y2 +22 = Uy es una primera integral de V

dado a continuacion. Encontrar la superficie integral del campo vectorial V
que contiene a la curva C:

V=(y-2,2-xx-Yy). Cix=t,y=2t,z=0, 0<t<+owo

¢ Qué se puede decir sobre la condicidn que asegura la existencia y unidad del
problema de valor inicial en este ejemplo?

(30p) 2 Deducir la distribucion de temperatura u(x,t) en una cuerda de longitud L =1 si
viene determinada por la EDP: u, =u, + xt; 0<x<1, 0<t,y el extremo

izquierdo se mantiene aislado, es decir u, (0,t) =0, y el derecho a temperatura
constante cero: u(L,t)=0;y la distribucién inicial de temperatura es

u(x,0)=1-x. Dibuja aproximadamente las distintas soluciones para tiempo
creciente.

Publicacion de las notas: sabado 11 de septiembre.
REVISION DE EXAMENES: LUNES 13 Y MARTES 14 A LAS 10.30 H. EN EL DESPACHO D-39 DEL
EDIFICIO DE MATEMATICAS E INFORMATICA




E.T.S.1.T.-2° CURSO
AMPLIACION DE MATEMATICAS
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 09.09.04 - 16.00 horas

Departamento de Matematicas

TIEMPO ESTIMADO: 1 hora, 20’

INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE ESTE EXAMEN

Escribir nombre y apellidos en todas las hojas.

Colocar el DNI en lugar visible. No esta permitido salir durante el examen.

No se admiten preguntas después de los 10 minutos de comienzo del examen.
No se permite el uso de calculadora.

SEGUNDA PARTE

(20p) 3 calcular las siguientes integrales mediante integracion en el plano complejo:

I %Zdz, con n>1, I dx
l2=1 0

X2+4"

4 Determinese el desarrollo de Laurent de cada una de las funciones siguientes en el
dominio de convergencia que se indica:
1
(Lop)  (a) f(z)=e'+e” en|z>0,
1

(10p) (b) g(z):m en R<|z|< +o.

(1L0p) S Mediante aplicacion de la transformada de Laplace, hallese la solucion del
problema de valor inicial:
x"(t)—2x'(t)+x(t)=2u(t), con condiciones iniciales x(0)=1, x'(0) = -2.

Publicaciéon de las notas: sabado 11 de septiembre.
REVISION DE EXAMENES: LUNES 13 Y MARTES 14 A LAS 10.30 H. EN EL DESPACHO D-39 DEL
EDIFICIO DE MATEMATICAS E INFORMATICA
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