E.T.S.I.T.—2° CURSO

AMPLIACION DE MATEMATICAS

EXAMEN INTERMEDIO — 05.12.02
Profesor A. Plaza

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

[EXAMEN TIPO A

INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE ESTE EXAMEN
1. Colocar el DNI en lugar visible. No esta permitido salir de clase durante el examen.
2. Elalumno no puede abandonar su asiento: si necesita mas folios, o desea hacer alguna pregunta al
profesor, debe levantar el brazo.
3. No se permite el uso de calculadora.
4. Comenzar cada ejercicio en hoja aparte. Escribir nombre y apellidos en todas las hojas.

(20p) 1. considerar el siguiente problema de valor inicial:

a(z)z, +z,=0, siendo z= f(x) sobre la curva inicial C: x=t, y=0; 0 <t <+o0

siendoay f funciones de clase C*. Justificar si la solucién del problema es Unica, y
en ese caso encontrarla.

(20p) 2. Considerar el siguiente problema de valor inicial para una EDP de segundo orden con
dos variables independientes: u, =u, +u,,, 0 <x<L; t>0, con condiciones
iniciales u,(x,0) = x +1; y u(x,0) = x* + 3. Encontrar la serie de Taylor de la funcion u

alrededor del origen hasta el orden dos usando las condiciones iniciales y la EDP del
problema.

40p) 3. Resolver el problema u, =u, +cos3zx, 0 <x <1, t>0, con condiciones de contorno
u,(0,t)=0; u (1,t)=0; 0<tycondicién inicial: u(x,0)=1+coszx; 0<x<1.
Hallar también la solucion estacionaria y dar una interpretacion fisica.

20p) 4. Enunciar el principio del maximo de las funciones armdnicas y emplearlo para

demostrar la dependencia continua de los parametros de la solucion del problema de
Dirichlet de la ecuacion de Laplace.

Las notas seran publicadas el martes 10 de diciembre.

Los exdmenes pueden verse en horario de tutorias la semana del 10 al 13 de diciembre (16-
18 horas, el miércoles 11; y 10 a 12 horas el viernes 13) en el despacho D-39 del Edificio de
Matemaéticas e Informaética.




E.T.S.I.T.— 2° CURSO

AMPLIACION DE MATEMATICAS

EXAMEN INTERMEDIO — 05.12.02
Profesor A. Plaza
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

[EXAMEN TIPO B]

INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE ESTE EXAMEN
5. Colocar el DNI en lugar visible. No esta permitido salir de clase durante el examen.
6. El alumno no puede abandonar su asiento: si necesita mas folios, o desea hacer alguna pregunta al
profesor, debe levantar el brazo.
7. No se permite el uso de calculadora.
8. Comenzar cada ejercicio en hoja aparte. Escribir nombre y apellidos en todas las hojas.

20p) 1. Considerar el siguiente problema de valor inicial:

z,+b(z)z, =0, siendo z=g(x) sobre la curvainicial C: x=0, y=t; 0 <t <+ow

siendo by g funciones de clase C*. Justificar si la solucion del problema es Unica, y
en ese caso encontrarla.

(2.0p) 2. Considerar el siguiente problema de valor inicial para una EDP de segundo orden con
dos variables independientes: u, = 2u, —u,,, 0 <x < L; t>0, con condiciones
iniciales u,(x,0) = x +3; y u(x,0) = x* + 1. Encontrar la serie de Taylor de la funcion u

alrededor del origen hasta el orden dos usando las condiciones iniciales y la EDP del
problema.

40p) 3. Resolver el problema u, =u,, +cos3x, 0<x < z; t>0, con condiciones de contorno
u,(0,t)=0; u (z,t)=0; t >0y condicion inicial: u(x,0)=2+cosx; 0 <x< 7.
Hallar también la solucion estacionaria y dar una interpretacion fisica.

20p) 4. Enunciar el principio del mé&ximo de las funciones armonicas y emplearlo para
demostrar la dependencia continua de los parametros de la solucion del problema de
Dirichlet de la ecuacion de Laplace.

Las notas seran publicadas el martes 10 de diciembre.

Los examenes pueden verse en horario de tutorias la semana del 10 al 13 de diciembre (16-
18 horas, el miércoles 11; y 10 a 12 horas el viernes 13) en el despacho D-39 del Edificio de
Matematicas e Informaética.




E.T.S.I.T.— 2° CURSO
AMPLIACION DE MATEMATICAS
CONVOCATORIA EXPECIAL — 10.12.02
Profesor A. Plaza

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

TIEMPO ESTIMADO: 3 horas, 10’ (en dos partes de 1 hora, 30’; con descanso de 10 minutos)

INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE ESTE EXAMEN
1. Colocar el DNI en lugar visible. No esta permitido salir de clase durante el examen.
2. Elalumno tampoco podra abandonar su asiento: si necesita mas folios, o desea hacer alguna
pregunta al profesor, debe levantar el brazo.
3. No se permite el uso de calculadora.
4. Comenzar cada ejercicio en hoja aparte. Escribir nombre y apellidos en todas las hojas.

\ PRIMERA PARTE

(25p) 1. considerar el problema de valor inicial
2z, +yz, =1, siendo z = f(t) sobre la curva inicial
C: x=t, y=t; 0<t<+o0.Determinar qué condicion ha de cumplir la

funcion f(t) para que el problema tenga infinitas soluciones. Encontrar estas
soluciones.

(5.0p) 2. Resuélvase por el método de Fourier el siguiente problema:
U, +uU, =0, 0<x <1 0<y<2,con condiciones de contorno
u(0,y)=u(1,y)0; 0<y<2;u(x,0)=0,u(x,2)=senzx —sen3zx; 0 < x <1,

¢Dénde se encontrara el maximo de la funcion u(x,y), 0<x<1; 0<y<2?
¢Por qué?

2.5p. . . . -
25p.) 3. Demusstrese la unicidad de solucion del problema de la ecuacion de ondas con
condiciones de frontera homogéneas:

c’u, =U,, 0<x</¢ t>0 y condiciones iniciales : u(x,0)= f(x); 0<x <,
y U, (x,0)=g(x); 0<x<¢. Considérese el funcional de energia:

I(t) = I(t,w):%-j:(wf +Cizwf) dx.

Las notas seran publicadas el viernes 13 de diciembre.
Los examenes pueden verse el lunes 16 en horario de tutorias en el despacho D-39 del Edificio
de Matematicas e Informaética.




ET.S.I.T.-2°CURSO
AMPLIACION DE MATEMATICAS
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

o : . 10.12.12
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria Profesor A. Plaza

N

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

TIEMPO ESTIMADO: 1 horas, 30’

INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE ESTE EXAMEN
1. Colocar el DNI en lugar visible. No esté permitido salir de clase durante el examen.
2. Elalumno tampoco podra abandonar su asiento: si necesita mas folios, o desea hacer alguna
pregunta al profesor, debe levantar el brazo.
3. No se permite el uso de calculadora.
4. Comenzar cada ejercicio en hoja aparte. Escribir nombre y apellidos en todas las hojas.

\ SEGUNDA PARTE

(30p) 4, Aplicar la integracion en el plano complejo para hallar las integrales:

e | sen 7z
J-o X4+5x2+4 x L:l 72-1)2 dz

(30p) 5. Clasificar las singularidades de las funciones siguientes:

z = 1
f(z)=—— 7)=e?1 h(z) = zcos=
@)-2 9(2) (2)= 2605

2.0p. - . :
20p) 6. Usar la transformada z para resolver el siguiente sistema de ecuaciones en
diferencias:

t[n]=at[n-1]
f[n]=bf[n—-1]+ct[n—1]
x[n] =0, paran<0)y se tienen condiciones iniciales t[0]=t, y f[0]= f,.

} , donde las sucesiones son causales (x[n] es causal si

20p) . Como aplicacion de la transformada de Laplace, hallese la solucion del
problema de valor inicial siguiente:

xW(t)+2x"(t) + x(t) = 4te', con x(0)=x'(0)=x"(0)=x"(0)=0

Las notas seran publicadas el viernes 13 de diciembre.
Los exdmenes pueden verse el lunes 16 en horario de tutorias en el despacho D-39 del
Edificio de Matematicas e Informética.
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