
 
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AMPLIACIÓN DE MATEMÁTICAS 

CONVOCATORIA ORDINARIA  
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TIEMPO ESTIMADO: 2’5 horas 

 
 

INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACIÓN DE ESTE EXAMEN 
Escribir nombre y apellidos en la primera hoja. Colocar el DNI en lugar visible.  
 

 
 

(1.5 p.) 1 Discute si el problema de valor inicial  ( ) ( ) ( )x yy z z z x z x y− + − = −   con 

z t=  sobre la curva inicial de ecuaciones 2: , , 0 1C x t y t t= = < <  tiene 
solución única.  

 

(2.5 p.) 

 

2 Resolver mediante el método de Fourier la EDP 
( ) ( )sen 3sen 3 , 0 1, 0tt xxu u t x x x tπ π= + + < < < , con las condiciones: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0, 3sen 3 , 0, 0, ,0 0, ,1 0tu x x u x u t u tπ= = = = . 
 

(1.0 p.) 

 
3  Clasifica razonadamente las singularidades de ( ) cos

sen( )
zf z

z z
π π
π

 = +  
 

.  

 

(1.5 p.) 

 

(1.5 p.) 

4  a) Integra en el plano complejo para hallar 
( )0

.
1
dx

x x

+∞

+∫   

 b) En función 0n >  (número entero) deduce el valor de 
2z

nc

e dz
z∫ , 

 donde C es la circunferencia de ecuación 1z = .  
 

(2.0 p.) 5 Definir transformada Z de una señal de tiempo discreto. Hallar 
razonadamente x n  si la transformada Z de x n  es 

X z
z z

a f = −
−

+
−− −
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11 2 1
 

 y su región de convergencia contiene a la circunferencia unidad. 
 

__________________________________________________________________ 

Publicación de las notas: viernes 3 de diciembre, en la web.  

Revisión: jueves 9 de diciembre de 9 a 10 h.  

__________________________________________________________________ 
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